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1. Berechtigung einer Monographie der hirnanatomischen Arbeiten
Tiedemanns.

Die Bedeutung Friedrich Tiedemanns fiic die Entwicklung der Medi-
zin im 19. Jahrhundert ist unbestritten und von seinen Zeitgenossen
ebensosehr anerkannt wie von den nachfolgenden Generationen. In
der Tat gibt es wohl kein Buch ‘der medizinischen Geschichte dieser
Epoche, das an seinem Werk voriibergeht. Zwar sind es vor allem die
physiologischen Arbeiten, namentlich die in Gemeinschaft mit dem Chemi-
ker Gmelin verfaliten spiteren Schriften iiber die physiologische Chemie
der Verdauung, die seinen Ruf sicherten; indes sind auch die friiheren
Untersuchungen, die besonders die vergleichende Anatomie und Embryo-
logie bevorzugten, unvergessen. Welches Aufsehen seinerzeit das 1816
erschienene Hauptwerk des jungen Landshuter Professors ,,Die Anatomie
und Bildungsgeschichte des Gehirns vm Foetus des Menschen nebst einer
vergleichenden Darstellung des Hirnbaues in den Thieren (das in erster
Linie unseren Betrachtungen zugrunde liegt) erregte, beweisen ebenso-
sehr die Ubersetzungen in das Franzésische und Englische, wie der Beifall
seiner medizinischen Kritiker.

Unsere Darstellung beschrénkt sich mit Absicht ausschlieflich auf
Tiedemanns Verdienste wm die Anatomie des Gehirns, denn hier ist
wieder einmal die Méglichkeit gegeben, den Fortschritt einer Wissen-
schaft, der allzu hiufig Schritt fiir Schritt erfolgt, unterbrochen von
Rickisllen und Irrungen, um ein gut Stiick Wegs darzustellen. Das
ist um so interessanter, als Tiedemann sich in der Vorhut derjenigen
Arzte befindet, die aus dem romantischen Nebel naturphilosophischer
Spekulationen zur voraussetzungslosen, exakten und damit modernen
Forschung gelangt sind.

II. Biographische Notizen.

Der Vater des Forschers war der Philosoph und Professor dieser
Disziplin in Kassel, wo Friedrich Tiedemann am 23. August 1781 geboren
wurde. Mit 17 Jahren begann er sein medizinisches Studium in Marburg,
das er 1802 mit Bamberg vertauschte, wo er unter anderem auch bei

1 Als Dissertation angenommen von der medizinischen Fakultit der Univer-
sitét Mimchen,
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dem vorziiglichen Kliniker und Pathologen Markus borte. Die Natur-
philosophie Schellings, jene damals alle wissenschaftliche Geister faszinie-
rende Lehre, die in dem bekannten Anatomen Kaspar von Siebold einen
iiberzeugten Anhinger besall, zog jedoch bald den interessierten jungen
Studenten nach Wiirzburg.

Zum ersten Male seit Descaries, seitdem man eine ,,physica speculativa®
von einer ,,physica empirica® unterschieden hatte, wurde hier wieder
von Schelling der ungliickliche Versuch unternommen (ungliicklich, so-
lange das naturwissenschaftliche Tatsachenmaterial so gering war),
Naturwissenschaft und Philosophie zu vereinen.

Schelling leugnete den Gegensatz von Natur und Geist. Vielmehr sah er in
jener eine unbewulte Vernunft, mit der teleologischen Tendenz zur BewuBtheit,
als der héchsten Stufe metaphysischer Entwicklungsmoglichkeiten, die im Menschen
erreicht wird. Zwischen den physischen Realitaten bestehen nur quantitative
Unterschiede, je nach ihrem Gehalt an Natur oder Geist. So entsteht eine Stufen-
folge von ,,Potenzen‘‘ immer héherer Grade. Das ganze war ein hochst spekulatives
System, ein kithner Versuch, die kargen Tatsachen bisheriger Naturforschung in
ein philosophisches Weltbild einziibauen; ein Versuch, der trotz aller Verwirrung,
die er in den Koépfen der wissenschaftlichen Zeitgenossen dieser von romantischem
Empfinden getragenen Epoche anstiftete, manche Anregung enthielt. Nur fiir
die Anbahnung einer exakt gerichteten Forschung war er nicht eben forderlich.

Merkwiirdigerweise war der Eindruck dieser alles in ibhren Bann
ziehenden geistvollen Theorie auf T7edemann ein geradezu gegenteiliger.
Er bekannte spiter: ,,Mit dieser brillanten, aber phantastischen Betrach-
tung der physischen Natur hat mich der grofle Philosoph selbst von der
Versuchung geheilt, den Weg der empirischen Untersuchung und Be-
obachtung zu verlassen.” — In der Tat hat Téedemann auch in Zukunft
seine ablehnende Haltung nicht wieder aufgegeben. Und bereits seine
1804 erschienene Marburger Dissertation ,,De cordis polypis® ist ein erster
Beweig fiir seine Bemiithungen um eine voraussetzungslose Wissenschaft.
Noch im gleichen Jahre erfolgte seine Habilitation fiir das Fach der
Physiologie an der Universitit Marburg. Zugleich hielt er auch Vor-
lesungen 1iiber vergleichende Osteologie und die Gallsche Schidellehre,
die heute noch als Phrenologie in manchen Kreisen eine gewisse Rolle spielt.

Nach seiner Riickkehr von einer gréBleren wissenschaftlichen Reise
mit lingerem Aufenthalt in Paris, wurde Tiedemann bereits 1805 zum
ordentlichen Professor fiir Anatomie und Zoologie an die bayerische
Universitat Landshut — die Universitit Miinchen existierte noch nicht —
berufen, wo er fast 11 Jahre lang der glinzende Mittelpunkt der medizini-
schen Fakultit war.

Unter dem EinfluB Galls und Cuviers, der der vergleichenden Anatomie
— namentlich in Hinblick auf die Deszendenz des Menschen — un-
geahnten Aufschwung verlieh, begann sich auch Tiedemann stirker fiir
diese ausbaufidhige Forschungsrichtung zu interessieren. KEs erschienen
Arbeiten iiber die Anatomie der Strahlentiere, des Fischherzens, der kopf-
losen Miflgeburten, sowie vor allem 1816 jene ebenso exakte wie hervor-
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ragende Darstellung der Embryologie und vergleichenden Anatomie
des menschlichen Gehirns, die seinen Namen der wissenschaftlichen
Welt bekanntmachte und der Anlaf zu seiner noch im gleichen Jahre
erfolgenden Berufung nach Heidelberg wurde. Hier, wo Tiedemann
aullerdem noch die physiologischen Vorlesungen iibertragen wurden,
entstanden dann, zusammen mit dem Chemiker Gmelin die beriihmt
gewordenen Untersuchungen iiber die Verdauung und andere physiolo-
gisch-chemische Studien, die er in einem grofien Werk iiber die Physiologie
des Menschen zusammenfaBte.

Bereits 1822 hatte Tiedemann wegen Arbeitsiiberlastung die Zoologie
an den alteren Leuckart abgetreten, als ihn ein Augenleiden (Katarakt)
zwang, mitten in der Glanzzeit seiner Lehrtitigkeit, auch die tbrigen
Vorlesungen an seinen Schwiegersohn Theodor Bischoff abzugeben.
Dieser zeitweilige Verzicht scheint Tiedemann, der sich immer mehr
Forscher denn als Lehrer fiihlte, nicht besonders schmerzlich gewesen
zu sein, nahm er doch auch nach der gegliickten Operation durch den
jiingeren Chelius seine Stellung als Dozent erst wieder ein, als Bischoff
nach Gieflen berufen wurde. Noch kurz vor seiner 1849 erfolgenden
Eremetierung lieB er in Heidelberg, das er weder zugunsten eines Rufes
nach Bonn noch nach Berlin hatte verlassen mégen, ein Theatrum ana-
tomicum errichten. = Voriibergehend siedelte Tiedemann dann nach.
Frankfurt a. M. iiber, um endlich seinen Wohnsitz in Miinchen zu nehmen,
wo er am 22. Januar 1861 verschied.

Tiedemann war zweifellos eine der gefeiertsten wissenschaftlichen
Persénlichkeiten seiner Zeit, und seine Kritiker stehen nicht an, ihn
,,zu den bedeutendsten Forschern der Neuzeit auf sidmtlichen von ihm
vertretenen Gebieten ‘ zu rechnen.

Ein ungemein anschauliches Bild von der Personlichkeit Tiedemanns entwirft
A. Kussmaul in seinen ,,Lebenserinnerungen eines alten Arztes”. ,,Wie ein Hohe-
priester der Wissenschaft™ erschien Tiedemann dem jungen Studenten, als er im
schwarzen Talar die erste Vorlesung begann. Die Schlufiworte dieser Vorlesung
klangen dem beriihmten Arzt sein ganzes Leben lang nach: ,,Arzte ohne Anatomie
gleichen den Maulwiirfen. Sie arbeiten im Dunkeln, und ihrer Hinde Tagewerk
sind — Erdhiigel.*

Am Ende seines Lebens wurde Tiedemann von schweren Schicksalsschligen
betroffen. Seine 3 Sohne nahmen am badischen Aufstand 1849 teil. Der Alteste
Nikolaus Tiedemann, war der Kommandant der in der Festung Rastatt einge-
schlossenen Aufstandischen. In einem ergreifenden Brief beschwor der Vater den

Sohn, den Kampf zu beendigen. Nikolaus Tiedemann wurde am 11. 8. 1849 stand.-
rechtlich erschossen. Die beiden anderen Sthne wanderten nach Amerika aus.

III. Die Geschichte der Anatomie des Gehirns vor Tiedemann.

Die Geschichte der Anatomie des Gehirns vor Tiedemann ist ein an-
schaulicher Beweis fiir unsere eingangs gegebene Schilderung von einer
Wissenschaft, die ihren Weg Schritt fiic Schritt geht, unterbrochen von

1 Lexikon groBer deutscher Arzte: Fr. Tiedemann.
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Riickfillen und Irrungen. Sie ist ein Mosaikbild, dessen wahre Gestalt
erst nach Jahrtausenden iiberhaupt begann sichtbar zu werden, und immer
noch sind wir miithsam dabei, Detail um Detail einzufiigen, ohne zu wissen,
wann und ob je die Arbeit vollendet sein wird. —

Das Interesse fiir die Hirnanatomie entstammt zutiefst der Frage
nach dem Sitz der Seele. Es ist das uralte Problem der Lokalisation der
geistigen Krifte, das auch wesentlich noch an unseren modernen For-
schungen beteiligt ist. Allein gleich die erste Beantwortung durch die
Wissenschaft des antiken Agypten und Indien war ein grundsitzlicher
Irrtum. MuBte nicht der Sitz der Seele dasjenige Organ sein, das die
Titigkeit des Lebens am sichtbarsten unterhielt, das Herz? — Und im
Gehirn, dessen Substanz mit der des Samens eine entfernte Ahnlichkeit
besaB, sah man indes die Zubereitungsstitte dieser wichtigen Fliissigkeit.
Selbst, Alkmaion — ein Vorliufer des groBlen Hippokrates — vermochte
sich von dieser merkwiirdigen Vorstellung nicht freizumachen, obzwar er
wohl zuerst das Cerebrum als Ort des seelischen Geschehens bezeichnet hat.
Und nicht nur das, er erkannte es als die Zentralstelle, zu der alle Sinnes-
eindriicke durch Kanéle von den rezipierenden Organen hinflieen sollten.

Sonderbarerweise wullte man schon zu Hippokrates Zeiten um eine
ganze Reibe von Symptomen, die auf Erkrankungen des Gehirns schliefen
lieBen, ohne daB man sich jedoch die Miihe gemacht hitte, es einer ana-
tomischen Analyse zu unterwerfen, ein Verdienst, das — wenigstens
soweit es sich um die Zerlegung tierischer Priparate handelt — dem
bedeutenden griechischen Arzt zukommt.

Verstindlicherweise war das Resultat eines solchen Erstlingsversuchs
nicht sonderlich grofl. Man fand: zwei Hemisphdren, zwei Hirnhdute
und eine gréBere Zahl von GefiBfen. Nerven und Sehnen wurden nicht
unterschieden. Vor allem fehlte noch jede Einsicht in den wahren Zweck
und besonders in den Zusammenhang des Gesamtnervensystems, eine
Erkenntnis, zu der noch mehr als zwei Jahrtausende vergehen mufBten.
Einstweilen verlieh man den einzelnen Organen ihre Funktionen auf Grund
der schopferischen Machtvollkommenheit doktrinérer Philosophen. Somit
sollte das Gehirn, abgesehen von seinen seelischen Leistungen, auch noch
eine Art Gesundheitsregulator sein, galt es doch als das Sekretionsorgan
von sieben ,,Fliigsen®, unter denen sich wiederum der Samen, scharfe
und salzige Safte, Sehfliissigkeit und Schleim befanden, deren mangel-
hafte Absonderung die Ursache verschiedener Erkrankungen werden
konnte. Ebenso hing der Haarausfall irgendwie mit einer Abnahme
der Gehirnsubstanz zusammen.

Auch sonst war an uns Heutige grotesk anmutenden Gedanken kein
Mangel. Manche mogen aus der Vorstellungswelt einer prihistorischen
Menschheit iiberkommen sein, in der namentlich der Vorgang des Atmens
eine bedeutsame Rolle spielte. So sollte Bewegung und geistige Aktion
erst durch die eingeatmete Luft, die das Zentralorgan in Erregung
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versetzte, ausgelost werden. Die Seele selbst war ein hauchartiges, aus
dem Weltall stammendes Fluidum. Ubrigens ist es nicht ganz klar, wohin
eigentlich Hippokrates die Seele lokalisierte. Seine frithen Schriften
schreiben sie der linken Herzkammer zu, wo die mit den GefiBen zu-
gefiihrte Luft, vermittels der sog. ,,Emanation®, in ,,Pneuma‘ (d. i. der
Triger der Intelligenz) umgewandelt wurde; wihrend er in einem spiteren
Buche iiber die Epilepsie (das jedoch manche seiner Biographen — um
nicht einen Widerspruch des groBen Arztes annehmen zu miissen —
einem anderen Autor zurechnen) Rezeption und Verstand einwandfrei
in das Gehirn verlegte und im Herzen nur mehr den Sitz der Empfindung
erkannte. Somit tritt uns hier, in primitiver Form, das Gleiche entgegen
wie in den genialischen Konstruktionen Schellings: eine medizinische
Metaphysik und in beiden Féllen ein Hemmnis fiir jede konkrete
Forschung.

Es kann daher nicht weiter wundernehmen, wenn auch Aristoteles
(384—322 v. Chr.), ein Schiiler Platons, Begriinder der wissenschaftlichen
Logik, der in der Natur bereits (iiber 2000 Jahre blieb der Gedanke un-
geniitzt!) eine ununterbrochene Stufenfolge von niederen zu héheren
Organisationen erkannte, ebenfalls das Herz als das Organ, das die
Bewegung leite, als Substrat der Seele beanspruchte. Demnach nahmen
auch die Neura von hier ihren Ursprung ; und das Gehirn muBte sich mit
der Rolle eines Ausgleichsventils und Reglers der Blutwirme begniigen.
Dieser Aufgabe schien es um so eher gewachsen, als man es selbst fir
kalt und blutleer und nur die umhiillenden Héute fiir gefaBhaltig hielt.

Indes erkannte der scharfe realistische Verstand Aristoteles’, der ebenso
wie Hippokrates seine Zergliederungskunst nur an Tieren betrieb, bald
durchgehende morphologische Ahnlichkeiten bei den verschiedenen
Klassen. Er gehort dadurch mit zu den Begriindern der vergleichenden
Anatomje. Beispielsweise fand er in den Hemisphiren der meisten
hoheren Tiere eine Hohlung. Bei den Fischen sah er den Opticus und sein
Chiasma. Von ihm stammt auch die Bemerkung des groferen Gewichts
des ménnlichen Gehirns gegeniiber dem der Frau, sowie die sonderbare
Ansicht, daB das Hinterhaupt frei sei von Gehirn. Im ganzen betrachtet,
war die aristotelische Lokalisationstheorie zweifellos ein Riickschritt und —
bei dem Gewicht seiner wissenschaftlichen Meinung — ein schwerer
Hemmschuh am Rad des Fortschrittes bis weit in das aufgeklarte Zeit-
alter eines Descartes hinein (der diese barocke Lehre noch durchaus be-
jahte), bis ihr Harvey durch seine Entdeckung der Blutzirkulation end-
giiltig den Boden entzog.

Erst die alexandrinische Schule, deren glinzendste Erscheinungen
Erasistratos und Herophilos waren, hat sich mit der Zergliederung auch
menschlicher Hirne befat. IThnen gelang eine ganze Reihe neuer Ent-
deckungen. Herophilos beschrieb die Ventrikel (in denen er die Seele
vermutete) mit den Plexus chorioidei, den Confluens sinuum und den
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Calamus scriptorius, wahrend Krasistratos eine genaue Beschreibung des
Kleinhirns gab, das er — neben den Meningen — als den Ort der Seelen-
titigkeit ansah. Auch unterschied er erstmalig zwischen Sehnen und
Nerven, die er bereits in Bewegungs- und Empfindungsnerven einteilte,
ohne jedoch damit wesentlich mehr als eine theoretische Definition
gewonnen zu haben. Auch in ihnen kreiste natiirlich noch das phantasti-
sche Pneuma, dessen Erneuverung durch die Aktion des Herzens geschah,
in dem er eine niedere Form der Seele inkarniert glaubte. Vollig iiber-
raschend jedoch und hart an der Grenze eines tieferen Verstindnisses
der grauen Rinde, ist seine Meinung, dall eine unleugbare Korrelation
bestehe, zwischen der Fille der Windungen an der Gehirnoberfliche
des Menschen und seiner iiberlegenen Intelligenz gegeniiber dem gesamten
Tierreich; eine Ansicht, die Galen — der die hihere psychische Organi-
sation in erster Linie in qualitativen Eigenschaften des Substrates ver-
mutete — spéiter mit einem sarkastischen Hinweis auf die Anzahl der
Gyri beim Esel fir lange Zeit verschiittete.

Immerhin verdanken wir dem vorderasiatischen Griechen Galen
von Pergamon (129—199 n. Chr., also fast ein halbes Jahrtausend nach
Erasistratos) eine betrichtliche Erweiterung unserer Kenntnisse vom Bau
des Zentralorgans. Galens Anatomie beruht indes wieder ausschlieflich
auf Erfahrungen am Tierkorper. Gelegentlich verstieg er sich sogar zum
Experiment; so, wenn er zu beweisen versuchte, dafl der Sitz der Seele,
der Bewegung und Empfindung unméglich in den Héuten zu suchen sei —
wie inzwischen behauptet worden war — als hingegen im Gehirn selbst,
und zwar dort, wo es den Gehirnnerven den Ursprung gibt. Er sah endlich
die Nerven sowohl im Cerebrum als auch im Riickenmark entspringen
und erkannte damit den Zusammenhang des ganzen nervisen Systems.
Wie Erasistratos unterschied er sensible und motorische, oder — wie er
sie nannte — weiche und harte Nerven. Jedoch verrit er eine verbliiffende
Kenntnis der Gehirngefifle und Gehirnnerven, von denen er sieben
Paare, auch in ihrer Topographie, ziemlich eingehend beschrieb. Zu seinen
Entdeckungen gehoren unter anderem: die vier Ventrikel, der Fornix,
das Corpus callosum, die Corpora quadrigemina, der spater nach Sylvius
genannte Aquidukt, Epi- und Hypophyse mit Infundibulum, sowie
zwischen Hirn und knocherner Schidelwand, der sagenhafte Plexus
retiformis, dem die eigenartige Aufgabe zukommen sollte, die Spiritus
vitales des Blutes in die Spiritus animales, die die Ventrikel anfiillen und
deren Flufs man durch Bewegungen des Corpus pineale regulieren liefs,
umzuwandeln — ein Theorem, das noch im spéiten Mittelalter auf Grund
des Dogmas der Unfehlbarkeit Galens in medizinischen Dingen die
skurrilsten Bliiten trieb (N#heres iiber die Neurologie Galens siehe bei
Falk und W. Creutz).

Mit dem Tode Galens hatte das Griechentum seine Rolle in der Ent-
wicklung der Medizin ausgespielt, obhne daf3 sich im Laufe der nichsten
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12 Jahrhunderte, in denen Christentum und Islam jede Sektion verboten,
eine andere, ebenbiirtige Nation gefunden hitte, um sie weiterzufiihren.

So bleibt wihrend dieser langen Zeit wenig genug zu erwihnen;
hochstens, dall Nemesios die alte, vermutlich auf Poseidonius zuriick-
gehende Liokalisationsidee erneuerte und eine Fabel erfand, nach der die
vordere Hirnhohle die Einbildung, die mittlere den Verstand und die
hintere das Gedichtnis fixierte.

Erst mit dem Entstehen der Bologneser Schule um die Mitte des
12. Jahrhunderts, oder eigentlich erst, nachdem man im alten Gymnasio
1302 wieder begonnen hatte, menschliche Leichen zu sezieren — eine
akademische Haupt- und. Staatsaktion — erfuhr auch die Hirnanatomie
gelegentlich eine Exrweiterung. Mundius entdeckte die Sehhiigel, Berengar
gab eine genauere Beschreibung der Ventrikel, der Wasserleitung und
der Fissura cerebri lateralis. Und etwas Unerhértes: er widersprach
Galen, indem er das Rete mirabile, beim Menschen zumindest, fiir eine
Fiktion erklirte. Doch bereits Etienne brachte wieder Abbildungen,
keine Kunstwerke iibrigens, auf denen man sehen konnte, wie das Rete
aus der Carotis gespeist wurde.

Der Generalangriff gegen Galen wurde hingegen von dem Briisseler
Vesal (15614—1564), den man in Padua, 23jahrig, zum Professor der
Anatomie und Chirurgie gemacht hatte, vorgetragen, und zwar auf
Grund der Entdeckung, dall Galen wohl Ziegen, Schweine und Affen,
aber nie einen Menschen zergliedert hatte. Die Kenntnisse des Hirnbaues,
durch zahlreiche eigene Beobachtungen vermehrt, schildert er im 7. Band
seines ebenso reich wie vorziiglich bebilderten groflien Werkes ,,de hu-
mani corporis fabrica“ (das eben erst mit den alten Basler Driickstécken
in Miinchen neu verlegt wurde). Mit diesem Opus wurde er zum eigentlichen
Begriinder der deskriptiven Anatomie. Er unterschied zum ersten Male
graue und weille Substanz, wobei er die letztere auch allein in den Nerven
wiederfand. Er kannte das Marklager des GroBhirns, sah die Kreuzung
der Hemisphéarenfasern im Corpus callosum, dessen Name von ihm stammt
und gab eine eingehende Schilderung der Ventrikelverhaltnisse, des
Fornix, des Arbor vitae cerebelli, sowie der Epiphyse — nach Galen das
Exkretionsorgan des Gehirns, Das Wundernetz wird von ihm nochmals
nachdriicklich verneint, wenn er auch die Moglichkeit seiner Existenz
bei gewissen Tieren zungibt.

Das Verdienst, die deskriptive Anatomie der Hirnnerven entscheidend
gefordert zu haben, hat der bedeutende italienische Anatom Hustachius,
der in einem glanzvollen Tafelwerk, in dem er das gesamte Zentralnerven-
system abbildete, die Nervi cerebrales bis zu ihren Urspriingen darstellte.
Er gab auch bereits eine Topographie der Corpora mamillaria, des dritten
Ventrikels und der drei Hérner der vorderen Hirnhohle. (Der heutige
Name ,,Seitenventrikel stammt von Winslow.) Ebenso trennte er den
Thalamus, den er als eine anatomische Einheit auffaBte, aus dem Gefiige
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des Streifenkérpers. Eine Erweiterung der Forschungen des Italieners
itber die Hirnnerven gab sein Landsmann Fallopius, der ihre Einteilung
und Bezeichnung nicht mehr — wie bisher iiblich — nach den Eintritts-
stellen in den knéchernen Schidelgrund vornahm, sondern nach ihrem
Ursprung an der Hirnbasis selbst. Fallopius, der sich vorziiglich mit der
Gefiflversorgung des Cerebrum beschiftigte, konnte auch Vesal berich-
tigen, der die Arterien noch in die Sinus einmiinden lieB.

Vidus Vidius fand dann die, spiter von Santorini eingehend beschrie-
benen Emissarien. Allein, was schon Vesal ad absurdum gefiihrt hatte,
nédmlich die weitverbreitete Meinung von der schleimigen Sekretion des
Gehirns, bel Vidius feierte sie frohliche Urstéand.

Man gewinnt unschwer den Eindruck, dafl die Geschichte der Hirn-
anatomie der geschilderten Epochen einen ungeheuren Umweg macht.
Es fehlen zumeist alle leitenden Gedanken, jedes konkrete Ziel ; und immer
wieder fiirchtet man, daf} sie dabeiist, sich véllig im Gestriipp der Theo-
reme und philosophischen Systeme zu verlieren. Wir stehen nicht an, die
Philosophie im Verein mit dem Christentum als eines der schwerwiegend.-
sten Hindernisse fir die Entwicklung der Naturwissenschaften, wie ins-
besondere fir die Medizin, zu betrachten. Nicht einmal ,,Schritt fir
Schritt” errang der Fortschritt das Feld, kaum FuB um FuB. Eine
unendliche Fiille von Namen — und fast ebenso viele Irrtiimer!

Es war klar, dafl unter solchen Umstinden jedes einigermaBen ver-
niinftige methodische Vorgehen bei der Sektion des Gehirns, wie es
Varoli (1543—1575) einschlug, zu brauchbaren Ergebnissen fithren muBte.
Die bisherigen Anatomen hatten sich, soweit das Gehirn dabei in Frage
kam, wenig Gedanken iiber eine solche Technik gemacht. Man benutzte
entweder die Maceration im stromenden Wasser, oder legte wahlios,
meist senkrechte Schnitte durch das auf seiner Basis ruhende Gehirn.
Auch Vesal war so vorgegangen, Varoli nun, der der Meinung war, daB
die wichtigsten Teile gerade an der Grundfliche ligen, die bei der Zer-
flieBlichkeit des Gehirns leicht zerstort wurden, legte es wihrend der
Aufbewahrung und Préiparation daher auf die Konvexitdt. Mit diesem
Verfahren fand er die seinen Namen tragende Briicke, die Hirnschenkel,
den Sehstreifen und den Verlauf des Opticus jenseits vom Chiasma.
Doch auch die Windungen, deren Anatomie man bisher durchaus noch
nicht kannte, vernachlissigte er nicht. Seiner Priparationsmethode
verdankte er denn auch eine etwas weitergehende Kenntnis des Riicken-
markes, wobei er die hier verlaufenden Stringe jedoch bereits in
den Ventrikeln endigen lieB. Varoli ist der eigentliche Entdecker des
Liquors !, den er allerdings als ein Exkrement des Hirns auffaBte,

1 Naheres iiber die Geschichte des Liquors und der Ventrikel findet sich in
der Arbeit von H. Spatz u. Stroescu: Zur Anatomie und Pathologie der duBeren
Liquorrdume des Gehirns. Nervenarzt 1934, H. 9. Man sehe ferner: Sudhoff:
Die Lehre von den Hirnventrikeln.

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 105. 18
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das seinen Abflufl durch das Infundibulum fand. Die Spiritus animales,
die man bisher in den Héhlen enthalten glaubte, verlegte er in die Massa
cerebri selbst. Das Grofhirn wurde dadurch zum Sitz der Empfindung,
das Cerebellum zum Substrat der Bewegung, wihrend die Gesamtseele
nicht direkt an ein Organ gebunden sein sollte.

Auch Sylvius, eigentlich Franz de le Boé, Professor in Leiden, dessen
Name heute noch mit einigen Hirnteilen, die er iibrigens nicht selbst
entdeckt, sondern nur eingehend beschrieben hat, verbunden ist, be-
nutzte die Sektionstechnik Varolis, sie durch senkrecht gefithrte Schnitte
sinnvoll erginzend. Auf diese Weise fand er den Recessus triangularis
und die Verbindung zwischen Zirbel und Vierhiigelplatte, die er dann,
merkwiirdig genug, auch vergleichend anatomisch verfolgte.

In diese Epoche fallen eine ganze Reihe wichtiger wissenschaftlicher
Entdeckungen, so die des Blutkreislaufs durch Harvey und vor allem die
des Mikroskops, das eines Tages auch das enge Gebiet der Hirnforschung
ungeahnt erweitern sollte.

Einstweilen jedoch war die Entwicklung der Anatomie des Zentral-
organs einigermaflen zum Stillstand gekommen., Zwar bemiihte sich der
Deutsche Schneider einige der barocksten Irrtiimer, die immer noch in
Unzahl durch die Jahrhunderte geschleppt wurden, aufzulésen ; beispiels-
weise die alte Lehre von den Hirnsekreten, die durch die Nase abflieBen
sollten, oder die uralte, schon beinahe zum Axiom gewordene Ansicht
von der schleimigen Sekretion und der Entstehung des Stars durch
Schleimabfliisse ins Auge. Allein, dieser brave Ritter Georg war noch
weit entfernt davon den Drachen zu téten.

Auch der Englinder Thomas Willis (1622—1675), ein Freund des
Hollanders Sylvius, verdankte wie Varoli seine bedeutenden Entdeckungen
in der Hauptsache seiner sorgfiltigen und ingeniésen Préparationstechnik,
die er vor allem um das Injektionsverfahren mit farbigen Fliissigkeiten
bereicherte. Bei der Darstellung der GefdBverhiltnisse an der Hirnbasis
fand er dann, daB die gesamte Rinde, in der er graue und weille Substanz
unterschied, ihr Blut aus der weichen Hirnhaut erhielt. Willis nahm
eine Einteilung des Gehirns in drei Abschnitte vor, ndmlich in das Grof-
hirn, das Kleinhirn und in das verlingerte Mark, die er alle von einer
gemeinsamen gefiflitragenden weichen Haut umhillt fand.

Mit ihm, der gelegentlich auch vergleichend anatomisch arbeitete,
beginnt die Forschung sich niher mit den Zusammenhangen der einzelnen
Hirnbestandteile untereinander zu befassen, ein Bestreben, das seiner
Verwirklichung, vor allem mangels einer erfolgversprechenden Methode,
noch lange nicht entgegenging. Selbst T'iedemann, der in einer wissen-
schaftlich sehr viel gliicklicheren Zeit lebte, wurde durch diesen Wunsch
noch in erhebliche Trrtiimer verstrickt.

TImmerhin, Willis erkannte den Balken als eine Briicke der Hemi-
sphidren, er sah die beiden Wurzeln des Bogens mit dem sich zum Corpus
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callosum spannenden Septum pellucidum und die vordere und hintere
Commissur. Die Medulla oblongata falte er als ein gréBeres System
auf, zu dem sowohl die Sehhiigel als auch die gestreiften Kérper gehorten.

Ist es notwendig zu sagen, daB sich um diese Tatsachen wieder eine
Fiille der verbliiffendsten und sonderbarsten Anschauungen rankte ?
Schwieriger als das Entdecken der Objekte war beinahe die Enthaltsam-
keit von spekulativen Deutungen. Allein diese Aszese jst ein Verdienst —
es kann gar nicht hoch genug eingeschitzt werden! — einer Forscher-
generation, zu der auch Friedrich Tiedemann gehort.

Willis ist Anhéinger der alten Lokalisationstheorie, zu der sich immer
mehr Freunde fanden, obwohl ihr wahrer Wert — wenigstens in jener
Form — gleich Null war. Genau genommen brachte man die Hirnteile
und die bekannten menschlichen Fihigkeiten in véllig willkiirliche Ver-
bindung. Beispielsweise, wenn Willis im Kleinhirn ein Musikzentrum
feststellte, wobei die weichere oder hirtere Konsistenz entscheidend sei
fiir die Aufnahmefahigkeit fiir Melodien. Ferner: im Striatum glaubte
er die Perzeption, im Corpus callosum die Vorstellung und in den Win-
dungen das Gedichtnis. Wir sehen: eine skurrile Philosophie (und kaum
das!), nichts weiter als Stoff zu Diskussionen und Polemiken.

Erst in Stenson fand sich wieder ein Mann, der sowohl den Willisschen
Humor nervosus als auch die Descartessche Ansicht vom Sitz der Seele
in der Zirbeldriise ablehnte. Er fand auch die weille Substanz aus Fasern
bestehend, die dann Malpighi genauer im Mikroskop sah, wobei er ihren
einseitig gerichteten Verlauf im Streifenkérper, sowie ihre zahlreichen
Verbindungen mit der grauen Substanz feststellte. Indes, ohne das Hilfs-
mittel der genialen Firbemethoden war die feinere histologische Kenntnis
dieses schwer zugidnglichen Organs kaum zu erlangen. Malpight, der
die Gehirne meist im gekochten Zustand mikroskopierte, vermochte denn
auch nicht, eine wirkliche Bresche in die chinesische Mauer phantastischer
oder beschrankter Anschauungen zu legen, in denen die Hirnanatomen
vor allem befangen waren. Auch, er glaubte noch an den Sucecus nutri-
tivus, der in den hohlen Nerven, durch Kiappen reguliert, str6men sollte;
oder an die alte hippokratische Ansicht vom driisigen Bau des Gehirns.
Und obwohl Ruysch, der im iibrigen der Meinung war, dalBl die graue
Substanz vollig aus GefidBen bestehe, die Lehrsitze des Bolognesers ent-
schieden bekidmpfte, hielt doch auch spiter noch Duwverney, Professor
der Anatomie in Tiibingen, seine Behauptungen durchaus fiir richtig und
— entsprechend den Anfschliissen Malpighis iiber die Niere — fiir ausbau-
féhig. Er sah demnach den Hauptteil der Driise in der Rinde und das
Mark als aus Tubuli bestehend an. Ebenso fand die Lokalisationsidee
in ihm einen neuen Férderer. So verlegte er das Hungergefiihl in die
vorderen, den Durst in die hinteren Vierhiigel; die Zirbel hingegen diente
der Sekretion des Liquors. Andererseits war es derselbe Duverney,
der sich erfolgreich um die Erforschung des Nervenverlaufes, namentlich

18*
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im Ohr, bemiihte. Demnach sollten sich alle Nervi cerebrales in der
Medulla oblongata vereinigen.

Man wird sich die Bestrebungen jener Hpoche, eine weitergehende
Kenntnis des nervosen Faserverlaufes zu erhalten, Bestrebungen, die
nun nicht mehr aufthéren werden, merken miissen; denn hier hatte man
ja tatséchlich ein Ende des verschlungenen Ariadnefadens zum Verstind-
nis in den Hénden. Natiirlich geht auch dieser Weg iiher viele Irrtiimer.
So, wenn.der Hollinder Leewwenhoek, ein ehemaliger Glasschleifer,
der im Alter, als berihmter Anatom, die fibrillire, zusammengesetzte
Natur der Nerven erkannte, sie einstweilen mit winzigen Kugeln an-
gefillt sein liel, deren durch Belichtung angeregte Bewegung sich bis
ins Hirn fortsetzen sollte.

Schon Ruysch hatte die weifilen Markziige der Oliven und Pyramiden
bis in die Rinde verfolgen konnen, und Lancist, der wieder einmal die
Seele im Corpus callosum internierte, sah neben den queren Fasern
des Balkens die langsgerichteten des Bogens. Doch erst Raymond
Vieussens kam hier wesentlich weiter. Er ging den Faserziigen des ver-
langerten Marks durch Briicke, Sehhiigel, Streifenkérper, iiber das von
ihm sogenannte Zentrum semiovale — das seiner Meinung nach ein
Treffpunkt aller markigen Faszikel darstellte, ehe sie abwirts zogen —
bis in die Rinde nach.

‘Wieder einmal verdankte er seine Ergebnisse einer verbesserten
Praparationstechnik, die an die Varolische ankniipfte, sie aber sowohl
um horizontale Schnittfithrungen, wie um das Schaben (wobei die graue
Substanz mit einem Skalpell sorgsam entfernt wurde) bereicherte.
Santorini, der eine Fille guter Abbildungen brachte, entdeckte dann die
von Reil spiter sog. Funiculi teretes, sowie die Decussatio pyramidum, die
ihre ausfiihrliche Beschreibung durch Petit, Mistichelli und Winslow fand.

Eine weite Lichtung in das Gestriipp der Lehrmeinungen schlug
die von dem Berner Haller (1708—1777) und seiner Gottinger Schule
begriindete Experimentalphysiologie. Es war der ernsthafte Versuch
eine konkrete Forschung aufzubauen, mit dem die heraufziehende Zeit
der ‘Aufklarung auch hier die Nebel zu durchbrechen trachtete, die sich
nur noch einmal, in der romantischen Naturphilosophie Schellings,
100 Jahre spiter, wieder verdichten soliten. Haller war ein Feind des
Lokalisationsgedankens, da er eingesehen hatte, dafl verschiedene, durch
Erkrankung ausgeschaltete Hirnteile durch andere vertreten werden
konnten.

Ein weiterer. Fortschritt dieser Epoche wurde in der Herstellung
anatomischer Tafeln erzielt. Zwar ging das Kupferstichverfahren, in
dem die meisten Abbildungen hergestellt wurden, bis in das erste Viertel
des 15. Jahrhunderts zuriick ; doch hatte eben erst Janinet in Frankreich
eine Methode ersonnen, nach der auch mehrfarbige Stiche unschwer
herzustellen waren. Berithmt geworden sind vor allem die Bilder Vicg
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d’ Azyrs — des Leibarztes der Kaiserin Maria Theresia — der die Gehirne
in einer Mischung von Alkohol und Salzsidure hirtete, bevor er sie durch
auBerordentlich zahlreiche, vorziiglich horizontal gefithrte Schnitte
zerlegte.

Vieq &’ Azyrs Beitrag zur Kenntnis der Anatomie des Gehirns bestand
in der Beschreibung der Substantia perforata anterior, des zwischen
Thalamus und Corpus striatum eingeschalteten Hornblattes, der auf-
steigenden Saulchen des Gewdlbes, des Nucleus dentatus, den er nicht
mehr wie noch Vieussens fiir driisig hielt, sondern aus grauer Substanz
bestehen lieB, sowie der nach ihm benannten weillen Faserziige, die
indes zum Teil schon von Genari, dem Erfinder der Gefrierhirtung, ent-
deckt waren. Auf seinen Tafeln findet man auBerdem noch die von thm
nicht beschriebene Insel, die innere Kapsel und das Claustrum dargestellt.

Von nun an war die Entwicklung nicht mehr aufzuhalten; Ent-
deckung folgte auf Entdeckung. Und namentlich die deutschen Forscher
setzten sich eilends an die Spitze der groBen wissenschaftlichen Armee.

Simmerring (1755—1830), der eine einheitliche anatomische Termi-
nologie entwarf, verfolgte den Oculomotorius bis zur Substantia nigra.
Auch die GefaBarmut des Markes fiel ihm auf. Er unterschied nicht nur
wie bisher graune und weille Substanz, sondern schuf die vier Kategorien:
der grauen Rinde, des milchig-weilen Marks, der gelblichen Masse
innerhalb der grauen und der schwarzen innerhalb der Markbiindel des
GroBhirns halbmondférmig angeordneten Substanz. Faserstrukturen,
die durch lingeres Liegen der Hirne in Essig sichtbar wurden, hielt er
fiir artifiziell. Das Sensorium commune, wie Haller die Seele genannt
hatte, glaubte er wieder einmal (s. Herophilos!) im Liquor enthalten,
dessen Menge ein MaBstab fiir die Intelligenz sein sollte. Diese merk-
wiirdige Theorie hatte ihren Grund darin, daf eine ganze Anzahl wichtiger
Hirnnerven ihren Ursprung in den ventrikelnahen Bezirken nahmen.
MuBte mithin nicht der Liquor cerebri der Quell sein, aus dem die alle
geistigen Leistungen bewirkenden Stréme gespeist wurden ?! Ubrigens
waren die Briider Wenzel, die sich gelegentlich auch mit embryo-
logischen und vergleichend-anatomischen Studien befaften, durchaus
seiner Meinung. Diesen beiden Autoren sind weiter noch die Funde
der Striae medullares, des Locus coeruleus und des Hippocampus mit
seinem Uncus, den sie als eine bis zur Seitenhirnhéhle verlingerte Win-
dung auffaliten, zu verdanken.

Franz Josef Gall nun, der Vater der Phrenologie, dem der berithmte
Burdach ein glinzendes Zeugnis ausstellte, glaubte die Kenntnis der Hirn-
funktionen durch unablissige Verfolgung des Faserverlaufes schlieBlich
erzwingen zu kénnen. Fir ihn war die differente anatomische Struktur
der verschiedenen Hirnteile eine absolute GewiBheit, ebensosehr wie ihre
von einander verschiedene Funktion. Sitz der Seele aber konnte nur das
Zentralorgan in seiner Gesamtheit sein, trotzdem er von der iiberragenden
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Bedeutung der Gyri, in denen er die , peripherischen Ausbreitungen
der Hirnnervenbindel* sah, iiberzeugt war. Obwohl ihm die ersehnte
Darstellung der ununterbrochenen nervésen Leitung vom Riickenmark
bis zu den Windungen nicht selbst gelang, wies er doch die Physiologen
nachdriicklich auf jene Moglichkeit hin. Neben diesen grofien Bahnen,
den Fernfasern, unterschied er auch noch die benachbarte Teile ver-
bindenden commissuralen Fasern. Den Sommerringschen Kategorien
stellte er seine Auffassung von der einheitlichen Struktur der gesamten
grauen Substanz, die er als ,,Ur- und Nahrstoff aller Nerven‘ ansah,
entgegen.

Seine Entdeckungen sind auBerordentlich zahlreich. So fand er unter
anderem, daB der Opticus nicht, wie man immer angenommen hatte,
seinen Ursprung aus dem danach benannten Sehhiigel nahm, als vielmehr
von der grauen Substanz der vorderen Vierhiigel sowie des Corpus genicu-
latum laterale. Ebenso verfolgte er die Radix descendens trigemini.
Der Acusticus sollte aus den Striae medullares und der Taenia grisea ent-
stehen. Den Pyramiden- und ,,Olivarbahnen® ging er bis zum Striatum
nach. Besonders interessant sind seine Studien am Hirn von Neugebore-
nen, wobeil er ein Fortschreiten im Auftreten der Faserstrukturen vom
mittleren und hinteren Lappen zum Kleinhirn entdeckt zu haben glaubte.
Die vorderen und oberen Hirnanteile sollten sich erst mehrere Monate
nach der Geburt stirker entwickeln.

Wesentlich — in. Hinblick auf die Tiedemannschen Untersuchungen —
erscheint uns die Kenntnis seiner Theorie der Fasersysteme. Er unter-
schied hierbei ausstrahlende Fasern, die vom Riickenmark durch den
Hirnstamm und seine Ganglien zu den Windungen ziehen sollten und
riicklaufende, die von der Rinde kommend, angeblich gegen die Commis-
suren zu konvergierten, um diese zu bilden.

Auch die Reilschen Fasersysteme sind durchaus dhnlich aufgebaut.
Nach ihm gab es ein Hirnschenkelsystem, das sich von den Pyramiden
bis zum Stabkranz erstreckte und das Balkensystem, das mit seinen
queren Ziigen das erstere durchkreuzte und sich an vier Stellen unmittel-
bar an jenes anschloB. Diese beiden Systeme glaubte er im sog. Kern
enthalten, neben dem noch die Windungen und die grauen Ganglien
existierten. Alles Ubrige war nur Verbindungsmasse.

Sein Wissen um den Hirnbau war erstaunlich weitgehend. Die Fasci-
culi pyramidales verfolgte er erneut, zusammen mit den im Hirnschenkel
enthaltenen Bahnen durch die Briicke. Er sah auch ihre Verbindungen
zum Thalamus, die Berithrung der Substantia nigra mit dem Nucleus
ruber, beschrieb den Nucleus lentiformis, sowie die in der Vierhiigelplatte
enthaltenen Kerne. Auch das Kleinhirn unterwarf er einer ebenso ein-
gehenden Analyse wie die Insel, die Sylvische Grube, die innere und duBere
Kapsel, die von ihm entdeckt wurden. Allerdings vermutete er hier
talschlicherweise Querverbindungen vom vorderen zum Mittelhirn. Das
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Corpus striatum vor allem, in dem er hdufig pathologische Verinderungen
fand, galt ihm nicht nur als Indicator der Gesundheit des Gesamtorgans,
sondern auch als Quelle der Hemisphiren.

Wenn man weil}, in welch hohem Mafle die Methodik des Vorgehens
entscheidend fiir die Resultate ist, so mochte man die Frage nach der
Technik Reils nicht unbeantwortet lassen. Abgesehen von seiner gliick-
lichen Beobachtungsgabe und einer iiberragenden Fertigkeit des Pri-
parierens, war es das von ihm erfundene wirksame Hirtungsverfahren
in einer Mischung von Weingeist und Alkalien, oder auch in Terpentinél
und darauf in Alkohol, sowie eine sehr merkwiirdig anmutende Technik,
die Faserstrukturen zu erkennen. Er brach nidmlich vom gehérteten
Hirn Bruchstiicke ab und schloB aus dem sich darbietenden Bild auf die
hier vorhandene Organisation. Intimere Kenntnisse einzelner Gebilde
erreichte er auch durch besondere Maceration in Salzsiure.

Allein Reil, der leider auch als Anhénger der Schellingschen Theorie,
zahllosen Phantasmagorien das Wort redete, begniigte sich nicht mit der
Deskription, sondern erweiterte sie durch vergleichend-anatomische und
embryologische Studien, die er jedoch ausschlieBlich an Saugetierfeten
betrieb.

Hier setzte Ignaz Dollinger mit seinen entwicklungsgeschichtlichen
Forschungen am menschlichen Embryo ein, mit denen er hoffte das
Ritsel Hirn zu erschliefen. Zwar hatte schon Kaspar Friedrich Wolf
vor langer Zeit Abbildungen embryonaler Gehirne gebracht; Petsche
hatte die faserige Struktur auch des prénatalen Cerebrum entdeckt,
indes ging der méchtigste Ansporn, besonders zu vergleichend-anatomi-
schen Arbeiten erst von dem durch seine Desendenztheorie bekannt-
gewordenen franzosischen Zootomen Cuwier aus, dem auch Friedrich
Tiedemann — neben Gall — Anregungen zu seinem nunmehr ausfithrlich
zu betrachtenden Werk iiber die ,,Anatomie und Bildungsgeschichte
des Gehirns“ verdankt. —

In einem viel héheren MaBe als Erfindungen sind gewdhnlich
wissenschaftliche Entdeckungen das Ergebnis einer weitverzweigten und
zuweilen bis in ferne Jahrtausende zuriickreichenden Entwicklung. Am
Anfang eines solchen Unternehmens stand wohl in den meisten Fillen —
so seltsam das klingen mag — das intuitiv geschaute Resultat in seinen
wesentlichsten Ziigen ; denn das Feld der Moglichkeiten ist ja beschrinkt,
und es laufen logische Ketten vom Vorhandenen, das als Ausgangsmaterial
benutzt wird, zum Neuen.

Aus diesem Grunde hielten wir eine einigermafBen eingehende Dar-
stellung der Hirnanatomie vor Ttedemann, namentlich aber die in manchen
einschldgigen Werken hé&ufig vermifite deutliche Kennzeichnung der
Richtung, in der die Forschung einer bestimmten Epoche gerade verliduft,
fiir unumgénglich notwendig, um sowohl die Wurzeln der angewandten
Methoden (die, wie wir mehrfach zeigen konnten, einen nicht zu unter-
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schitzenden Anteil an den Funden selbst haben), wie auch die Herkunft
des jedem wissenschaftlichen Werk seinen Stempel aufdriickenden Zeit-
geistes (der ebenfalls fiir die aus einer Tatsache gezogenen Folgerungen
weit mehr verantwortlich ist als wir meist glauben) entsprechend zu
charakterisieren. Wir halten demnach den vorausgehenden geschicht-
lichen Bericht auch nicht so sehr fiir eine notwendige Einleitung, als
vielmehr fiir einen Teil unserer eigentlichen Aufgabe selbst.

IV. Die wissenschaftlichen Absichten Tiedemanns.

Es kann kein Zweifel sein, dab auch Tiedemann als Ideal aller Hirn-
anatomie und -physiologie die Kenntnis der Funktion des Organs, bzw.
seiner Teile vorgeschwebt hat; allein er kannte die Grenzen der von ihm
benutzten Disziplinen der vergleichenden Anatomie und Embryologie
gut genug, als dal er von ihnen mehr erwartet hitte als die Schaffung
wichtiger Grundlagen, auf denen man weiterbauen konnte, um dieses
Ziel, das viele schon resignierend als hoffnungslos bezeichneten, zu er-
reichen. Tiedemann selbst hielt die vergleichende Psychologie fiix das
einzig gegebene Verfahren, die Funktion des Cerebrum zu erkennen,
wenn er schreibt 1:

,»50 wie wir durch. die Untersuchung des Nervensystems und des Hirns
der Tiere zur Kenntnis der allméhlichen Bildung und Zusammensetzung
des Hirns gelangen miissen, so bediirfen wir auch einer vergleichenden
Psychologie, um die Bedeutung und die Aktion der Hirnteile zu erkennen.
Namlich man sollte die AuBerungen und Erscheinungen der Hirn- und
Seelentitigkeiten der Tiere aufwirts von den niederen zu den héheren
Tieren bis zum Menschen beobachten und verfolgen und endlich Parallelen
dieser AuBerungen mit dem Bau des Hirnes ziehen. Durch eine Ver-
gleichung der Seelentétigkeiten und des Hirnbaues der verschiedenen
Tiere wiirden wir zur Kenntnis der Funktion der einzelnen Hirnteile
gelangen, eine Kenntnis, die uns noch génzlich mangelt, und die wir uns
auf keinem anderen Wege, als auf dem eben angegebenen, erwerben
kénnen‘* 2.

In dieser Bewufitheit der vorhandenen Méglichkeiten liegt denn auch
der tiefere Grund zu seiner auBerordentlichen Selbstbescheidung, die
gich kaum je einmal auf den Versuch einer funktionellen Deutung ein-
158t ; und wenn iiberhaupt, so sind es kurze Bemerkungen, etwa iiber die
prinzipielle Wirkung der grauen Substanz (deren Sinn Tiedemann iibrigens
genau so wenig einsah wie seine Vorganger). Man muf sich vollig klar
dariiber sein, daf3 diese Zuriickhaltung, die ebensosehr der wissenschaftlichen
Kritik des Verfassers wie seinem starken wund sicheren Empfinden fir
eine exakte Forschung entspringt, fiir jene Epoche, die bereit war, aus drei
gliicklichen Funden ein phantastisches Theorem zu wverfertigen, etwas

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 3.
2 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte.
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unerhort Neues bedeutet. Das allein schon ist ein Verdienst, das keinesfalls
zu gering bewertet werden sollte.

Indes hat die geschichtliche Entwicklung Friedrich Tiedemann in
einem Punkt doch nicht recht gegeben. Es war nicht die vergleichende
Psychologie, der wir unsere heutigen Kenntnisse von der Funktion
mancher Teile des Zentralnervensystems verdanken, als vielmehr in
erster Linie der Tierversuch (und zu seiner Bestdtigung gelegentliche,
im Verlaufe von Operationen vorgenommene Experimente am Menschen)
sowie die Klinik im Verein mit der pathologisch-anatomischen Sektion.

Noch eins: Tiedemann spricht in sehr bestimmter Weise von der
. Funktion der einzelnen Hirnteile1. HEs ist die Guallsche Auffassung,
die hier zum Ausdruck gelangt, ein neues Bekenninis zur Lokalisationsidee,
aber wie sehr verschieden von jeder fritheren! Damals glaubte man
bereits das ganze Geheimnis in den Handen zu halten — wobei es wenig
ausmachte, dafl man dariiber in jeder neuen Veroffentlichung eine andere
Ansicht las. Nun erst sah man, wie sehr man noch in den Anfingen steckte,
Es war eine Arbeitshypothese, nichts weiter.

Tiedemanns Buch. erschien auflerdem zu einer Zeit, in der die rein
beschreibende Anatomie — mit Ausnahme vielleicht der des Gehirns —
zu einem gewissen Abschlull gekommen schien. Was war natiirlicher,
als dafl man versuchte, nach irgendeiner Richtung die Basis zu verbreitern;
und da man mit der Ergrindung der kausalen Genese schon in den ver-
gangenen Jahrhunderten so kliglich Schiffbruch erlitten hatte, so lag
in der Tat nichts niher, als jenes Ziel durch die Erforschung der formalen
Genese zu erreichen. Hinzu kam, daBl die Deskription des Gehirns,
bzw. der noch unbekannten Teile und namentlich des genaueren Faser-
verlaufes, ihren Stillstand den — je weiter man kam — immer gréBer
‘werdenden Schwierigkeiten der Priparation verdankte. Wieder einmal
war eine Methode am Ende ihrer Méglichkeiten, und man bedurfte
dringend einer neuen.

Nun war zwar die vergleichende Anatomie nichts weniger als etwas
Neues; gehen doch ihre Wurzeln bis in die fernen Tage der griechischen
Naturphilosophen, bis auf Demokrit zuriick, wie man den Berichten
des Aristoteles entnehmen kann. Fir das Gehirn hatte unlingst erst
Gall derartige Studien verdffentlicht. Allein, alle diese Unternehmungen —
die Galls nicht ausgenommen — waren vollig unsystematisch und daher
von sehr fragwiirdigem Wert. Gall, obgleich von der Bedeutung solcher
Forschung innig iiberzeugt, hatte denn in der Tat auch nicht mehr getan,
als das Nervensystem eines Huhnes, einiger Sduger und einer Raupe
beschrieben.

Wollte man indes zu giiltigen Schliissen tiber die Morphologie des
Gehirns gelangen, so war es unbedingt notwendig, ein groBes Material
nach ganz bestimmten Gesichtspunkten zu untersuchen.

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 3.
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Mit der Embryologie stand es durchaus dhnlich. Man hatte schon
viel frither gelegentlich fetale Gehirne untersucht. Und noch wenig
vor dem Erscheinen des Tiedemannschen Buches war tiber diesen Gegen-
stand von Déllinger eine gréBere Arbeit unter dem Titel ,,Beitrige zur
Entwicklung des menschlichen Gehirns® herausgekommen, in der der
Verfasser unter anderem eine ganze Reihe phantastischer Behauptungen
aufstellte. Ebenso hatten die Briidder Wenzel sowie Carus Einiges in dieser
Hinsicht verdffentlicht. Die saubere, aprioristische Darstellung der Ent- -
wicklungsgeschichte des menschlichen Hirns war auch hier Triedemann
vorbehalten.

Das gropte Verdienst dieses Werkes ist jedoch unbestreitbar die auch
von seinen Zeitgenossen restlos anerkannte Synthese der beiden Verfahren,
mit der er eitnwandfrei den auferordentlich wichtigen und weiltragenden
Nachweis erbrachte, daf zwischen den bleibenden Formen des erwachsenen
Tierhirns und der embryonalen, werdenden des menschlichen gesetzmdfige
Zusammenhinge bestehen, und zwar so, daff das Hirn einer gegebenen
Tierart einer ganz bestimmien Stufe fetaler Entwicklung entspricht.

Dieses Ergebnis war fiir die Deszendenztheorie naturgemafl von
iiberragender Bedeutung, denn es enthielt einen mneuen brauchbaren
Beweis fiir die Anschauung einer Entwicklung von niederen zu héher
organisierten Lebewesen, an deren Spitze der Mensch stand !.

Indes hat Tiedemann, trotz Cuwvier, in dieser Beziehung keinerlei
spekulative Absichten gehabt; und so enthélt sein Buch auch iiber diesen
Punkt nichts. Er sah in ihm vielmehr ausschlieBlich ,,einen kleinen
Beitrag zur Bildungsgeschichte des menschlichen Kérpers 2, aus dem
hervorging, ,,da8 die Bildung des Hirns im Embryo und Fetus wihrend
den verschiedenen Monaten der Schwangerschaft die Haupt- und Bil-
dungsstufen durchlduft, worauf das Hirn der Tiere das ganze Leben
hindurch gehemmt erscheint 2,

Y. Zum Aufbau der Tiedemannschen Arbeit.

Die Tiedemannsche Arbeit teilt sich, dem Gesagten entsprechend,
ganz zwanglos in zwei groBe Abschnitte: in die Embryologie und in die
vergleichende Anatomie, die an den Fischen, Amphibien, Végeln und
Saugetieren zur Durchfiihrung gelangt. (Die Reptilien wurden damals
noch nicht als eine eigene Klasse gerechnet.) Doch wahrend er im ersten
Teil sich eingehend um die Darstellung des organischen Zusammenhangs
der Teile innerhalb des Ganzen bemiiht, muBte er im zweiten notwendig
umgekehrt den Akzent auf die Teile selbst legen, um ihre Form in den
verschiedenen Tierklassen zu untersuchen und die Mdéglichkeit morpho-
logischer Analogien zu priifen.

1 H. 8patz hat das in seiner ,,Anatomie des Mittelhirns** (Handbuch der Neuro-
logie, Bd. 1, S. 483) noch wesentlich schérfer zum Ausdruck gebracht, wenn er von

einer Vorwegnahme des Haeckelschen biogenetischen Grundgesetzes durch Tiede-
mann spricht. — 2 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, Vorrede S.VI.
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Es ist durchaus kennzeichnend fiir die niichterne Art Tiedemanns,
wenn er seine Schilderung so einfach gestaltet wie nur angingig; und es
spricht gleichzeitig fiir sein glinzendes didaktisches Konnen, denn wir
sind uns bewuBt, was es an Schwierigkeiten bedeutet, auf das AuBerste
komplizierte Verhéltnisse so darzustellen, dafl sie einfach erscheinen.
Seine Ausdrucksweise, die fast keine Fremdwérter verwendet, und
selbst die Bezeichnungen der Organe zumeist in deutscher Sprache
bringt, ist dabei von einer verbliiffenden Treffsicherheit. Sie vermeidet —
wie héufig wird dagegen gesiindigt! — jedes Wort, das neben der ge-
wiinschten Bedeutung noch eine andere haben koénnte. So gibt es denn
keine MiBBversténdnisse, keine ,,Versionen®. Auch sonst ist seine Sprache,
wenn nicht elegant, so doch durchwegs geschliffen, und wo es sein mul,
entbehrt sie nicht der Plastizitét. Der einigermafen umfangreichen Arbeit
sind eine Fiille auBerordentlich zierlicher Abbildungen beigegeben, die
von Martin Miinz nach Angaben des Autors in halbschematischer Manier
gezeichnet und gestochen wurden. Sie sind von einer erstaunlich liebe-
vollen und genauen Ausfithrung; nur leiden sie zuweilen unter der Klein-
heit ihres Formates.

Noch eines sei erwihnt, bevor wir die Tiedemannschen Untersuchungen
niher betrachten (und zwar am besten in der gleichen logischen Reihen-
folge, die auch der Verfasser anwendet): das Mikroskop war lingst er-
funden ; die anatomische Wissenschaft seit Morgagni verdankte ihm bereits
zahllose und wertvolle Bereicherungen. Doch werden wir vergeblich in
Tiedemanns Arbeit nach histologischen Einzelheiten suchen, jedenfalls
nach solchen, die mehr bediirfen als eines einfachen VergréBerungs-
glases. Welche Méglichkeiten hitten hier bestanden! (Die Ganglienzelle
war noch immer unentdeckt!) —— Wurde mit Absicht darauf verzichtet,
vielleicht, um die Veréffentlichung nicht allzu lange hinauszuzogern ?
War etwa fiir spater eine solche Forschung geplant ¢ — Die wahre Ursache
fir dieses eigenartige Verhalten diirfte vielmehr in dem griindlichen
MiBtrauen zu suchen sein, das man zu Zeiten Tiedemanns jenem optischen
Hilfsmittel entgegenbrachte. Man war iiber den phantastischen Resul-
taten einer gerade zu Ende gegangenen Epoche skeptisch geworden.
Auch das Mikroskop, dem wir Heutigen so wesentliche Teile unseres
naturwissenschaftlichen Weltbildes verdanken, muBte das erfahren.

YI. Embryologie.

Die Tiedemannsche Praparationstechnik unterscheidet sich in nichts von den
bisher geschilderten Verfahren. In der Hauptsache macht er scharfe Schnitte
in den ihm notwendig erscheinenden Richtungen; oder gelegentlich schabt er auch,
etwa bei der Darstellung der von ihm so genannten ,,peripherischen‘* Fasermassen
unter der grauen Substanz der Hemisphirenwindungen. Die Hirtung der Gehirne —
ohne das wiren die subtilen Untersuchungen an so winzigen und zerflieBlichen
Objekten iiberhaupt nicht moglich gewesen ! — fiithrt er im Weingeistbad nach Retl
durch. Den tiblichen Einwand, daf dadurch die Faserstrukturen entscheidend
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verandert wiirden, begegnet er geschickt mit dem iiberzeugenden Argument, daf3
er — gleichgiiltig ob an gehirteten oder ungehirteten Gehirnen — die bekannten
Faserungen immer als vollig gleichartig verlaufend gesehen habe.

Tiedemann schildert bereits fetale Verhdltnisse des Menschen aus
dem ersten Lunarmonat. Zwar ist der erhobene Befund, infolge der MiB-
achtung des Mikroskops, duBlerst diirftig. Er findet den Kopf von einer
winzigen Anschwellung dargestellt, an der auch mit dem VergroBerungs-
glas nur einen homogenen flissigen Inhalt, doch keine Spur von nervéser
Substanz zu entdecken vermag. Es ist die gleiche Entwicklungsstufe,
die vom Hiihnchen schon am Ende des zweiten Tages, vom Kaninchen-
embryo am 14. Tag erreicht wird.

Auch ein menschlicher Fet vom Ende des zweiten Monats ist nicht
wesentlich aufschlufireicher. Der Kopf ist jetzt grof und gekriimmt,
die beiden Augenblasen sind deutlich sichtbar, und unter der dorsalen
Haut 148t sich ein oberflachlicher Kanal darstellen, der sich kranialwirts
zu einer ebenfalls mit einer weillichen Fliissigkeit gefiillten Blase, der
Vesicula cerebralis, erweitert, die die Tendenz zeigt, sich sowohl der
Lénge als auch der Quere nach einzusenken.

Viel ausgepragter indes sind die Verhiltnisse an einem dreitdgigen Hihnchen-
keim. Hier besteht die Hirnanlage zu dieser Zeit bereits aus einer ganzen Reihe
von Bléaschen, von denen sich zwei vordere als die Anfange der Hemispharen, ein
mittleres, das sich bald der Linge nach teilt und angeblich zur Entstehung der
Sehhiigel fithrt, sowie ein hinteres, das spitere Kleinhirn, unterscheiden lassen.
Dabei ist das Ausgangsmaterial fiir die Substanz des Gehirns nicht etwa die Blasen-
wandung — vielmehr entstehen aus ihr die harten und weichen Hirnhaute —
sondern die von ihr umschlossene, in Alkohol leicht hirtbare Flissigkeit. In direk-
tem Zusammenhang mit diesem Kammersystem steht der von Tiedemann so ge-
nannte Riickenmarkskanal, der durch eine dorsal auftretende, eine Fortsetzung
der GefiBhaut enthaltende Spalte in dem auffallend dicken Mark gebildet wird.
Im ventralen Anteil des Riickenmarks, das zugespitzt im SteiBhocker endigt,
kann man zwei Faszikel ohne erkennbare Faserung heraussondern. Das Gebiet
der Medulla oblongata ist durch den Nackenhécker oberflichlich gekennzeichnet.
Ebenso 148t sich der vierte Ventrikel, der als Fortsetzung und Erweiterung des
geschilderten Kanals erscheint, darstellen. An seiner Seite entsteht je eine schmale
Membran, die als die noch unvereinigten Blitter der Kleinhirnanlage erkennbar
sind. (Doch sind die Verhiltnisse von Ziedemann nicht vollig durchschaut worden,
denn die Kleinhirnbildung geht in Wirklichkeit von einem zusammenhingenden
Wulst der Rautenlippe aus, dessen laterale Anteile die Anlage der Hemisphéren,
dessen medianer unpaarer die des Wurms darstellt.) In analoger Weise ist auch die
Vierhiigelplatte gekennzeichnet. Der Kanal 148t sich auch unschwer noch iiber die
vierte Hirnhohle hinaus verfolgen, ohne daf seine lichte Weite zunichst, d. h. im
Bereiche der Wasserleitung, eingeschrinkt wiirde. Erst weiter kranialwérts, dort
wo das sich im Hirnstamm als Pedunculi cerebri fortsetzende Riickenmark zwei
leichte Erhabenheiten, die spateren Sehhiigel, trigt, tritt er als eine in ihrer Mitte
verlaufende offene Rinne, als dritter Ventrikel nimlich, zutage; wihrend die kol-
bigen Endigungen der Hirnschenkel durch die gestreiften Koérper, an deren AuBen-
rinder die membranésen Auswiichse des Pallium sich zu erheben beginnen, dar-
gestellt werden. Auch auf diesem verhaltnismaBig weit fortgeschrittenem Stadium
sind weder Nerven noch irgendwelche faserigen Strukturen zu sehen — wie T'iede-
mann annimmt — wegen der sehr groBen Feinheit dieser Dinge. Vielmehr erscheint
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ihm die Substanz des Gehirns, als bestehe sie aus einer Unmenge von kleinsten
Kiigelchen.

Erst an einem menschlichen Fet aus dem dritten Monat lassen sich in
hoéherem MaBe Einzelheiten feststellen: das Riickenmark mit der cervi-
calen und lumbalen Intumeszenz, das dorsal eine GefaBhaut enthaltende
Spalte trigt, die mit dem zentralen Kanal auf weite Strecken in Ver-
bindung steht, erhebt sich in der Gegend des vierten Ventrikels mit je
zwel seitlich angeordneten schmalen Blittern, die als Corpora resti-
formia und Processus medullae spinalis ad cerebellum das auf dieser
Stufe bandartige Kleinhirn bilden. Die ,,Vierhiigelplatte®, die sich iiber
die weite Hohlung des Aquaeductus spannt, tragt zwei lingliche Erhaben-
heiten. Davor liegen die Thalami und die Corpora striata, die in der
gleichen Weise wie beim Huhn den Hemisphédren ihren Ursprung geben.
Auch insofern sind die Verhiltnisse hier wie dort durchaus dhnlich,
als die, tibrigens soliden, Sehhiigel (die der Verfasser nicht miide wird
die ,,vermeintlichen‘* zu nennen, da der Opticus — wie Glall nachwies —
nicht von hier, sondern aus dem Corpus geniculatum laterale und den
oberen Vierhiigeln entspringt) zwischen sich den Raum der mittleren
Hirnkammer fagsen. Sie sind wie die Streifenkdrper deutlich als Anschwel-
lungen der Hirnschenkel zu erkennen und werden durch eine hintere
Commissur verbunden. Der dritte Ventrikel aber steht nach unten durch
das Infundibulum mit der Hypophyse in Verbindung, in deren Nihe
an der Hirnbasis die Eminentiae candicantiae, das Chiasma opticorum,
sowie weiter nach vorne die kolbigen Endigungen des Olfactorius sicht-
bar werden.

Das Kleinhirn bildet als eine konkav gekriimmte Platte das Dach
des vierten Ventrikels, ohne daf an ihm eine andere Besonderheit deut-
lich wiirde, als seine Verbindung mit den Vierhiigeln durch die schon
von Reil so genannte grofe Hirnklappe, oder besser: die Crura cerebelli
ad corpora quadrigemina. — DaB die Bindearme in Wirklichkeit zur
Mittelhirnhaube, besonders zum gekreuzten roten Kern, ziehen, wird
erst viel spéter erkannt.

Die GroBhirnhemisphédren, so wie sie sich gegen Ende des dritten
Lunarmonats darbieten, sind noch sehr unbedeutend, und eigentlich
nur im Vorderlappen iiberhaupt ausgebildet. Sie entstehen als ficher-
férmige Ausstrahlung der Hirnschenkel an den Aulenflanken der Streifen-
kérper, krimmen sich um diese und die von ihnen durch eine Rinne
getrennten Thalami in der Richtung von auBen vorn nach innen und
hinten, wie die Schale einer Frucht um ihren Kern und bilden dadurch
die von den Plexus chorioidei erfiillten Seitenventrikel, deren Boden
durch die genannten Ganglien gebildet wird.

Zwischen den diinnen Membranen der Hemispharen ragt von oben die
zarte Sichel (auch das Zelt und die Sinus sind schon vorhanden). Wenn
man sie auseinanderzieht, blickt man zwischen die Thalami in die
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Hohlung des dritten Ventrikels hinab. Nur unmittelbar vor den Seh-
hiigeln gewinnt die rechte Hemisphédre Anschlufl an die linke. So entsteht
die erste Anlage des Balkens, der bis jetzt allerdings blofl auf gewissen
senkrecht gefithrten Schnitten gezeigt werden kann. Und von den
Corpora mamillaria schieben sich allmihlich die vorderen Saulchen
des Bogens, der spdter — zusammen mit dem Balken — den mittleren
Ventrikel zudecken wird, nach oben. Schon wird ihre Tendenz sichtbar,
sich mit dem nach innen umgeschlagenen Rand der Hemisphéren-
membran, die auch den Plexus trdgt, zu verbinden. Zwischen den Crura
fornicis und den Thalami aber befinden sich die gerdumigen Einstiege,
durch die die méchtigen Gefalgeflechte aus der Seitenhirnhéhle in
die dritte eindringen.

Diese Darstellung Tiedemanns entspricht nicht ganz den Tatsdchlich-
keiten. Die GroBhirnhemisphéren entstehen bekanntlich durch eine
entsprechende Faltung des Prosencephalon, wahrend die Plexus chorio-
idei des Seitenventrikels durch eine horizontal gerichtete Einsenkung
(Fissura chorioidea) des gefaBtragenden primitiven Bindegewebes in
die mediale Wand des Pallium gebildet wird. Der zentrale Abschnitt
schreitet zusammen mit der den mittleren Ventrikel zunéchst deckenden
Tela chorioidea zur Formation des Plexus ventriculi tertii. Selbst nach
Auseinanderbiegen der Hemisphéren ist also der Einblick in die mittlere
Hohle nur nach Zerstérung dieser mit der Lamina terminalis — aus der
spater Balken und vordere Commissur hervorgehen — zusammenhingen-
den Deckplatte moglich.

Schon auf dieser Stufe sind alle Nervi cerebrales sichtbar, indes verbietet es
ihre auBlerordentliche Zartheit sie weiter zu verfolgen. Nur die leistenartig gestal-
teten Olfactorii, die ihren Ursprung aus der Sylvischen Grube nehmen, und deren
hohles Innere an dieser Stelle in unmittelbarer Verbindung mit dem Seitenventrikel
steht, setzt dem keine besonderen Schwierigkeiten entgegen.

Der Fortschritt, den die Entwicklung des Zentralnervensystems
von der geschilderten Stufe bis zum Ende des vierfen Monats erfahrs,
ist erstaunlich genug. Bewundernswert sind die duflerst genauen Be-
schreibungen, die Tiedemann vom Hirnbau des zu dieser Zeit nicht
mehr als zwei Zoll langen Embryo gibt, namentlich aber seine Unter-
suchungen tiber den Faserverlauf, der ja auch diesen Forscher iiber alles
interessierte, da man hier den Schliissel zum Verstindnis der ganzen
nervisen Organisation vermutete.

Die ersten faserigen Strukturen treten im ventralen und seitlichen
Anteil des Riickenmarkes auf. Sie lassen sich mit einiger Miihe in zwei
gréfere Stringe sondern, die bis zum verlingerten Mark reichen, wo
sie sich jeweils in drei kleinere Faszikel aufteilen, von denen eines —
und zwar das dullere — in den Schenkel zum Kleinhirn einbiegt, das in
der Mitte liegende, die die Olive bildenden und spiter in die Pedunculi
cerebri einstrahlenden Zige enthilt, wihrend das dritte, innere, die
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Pyramidenfasern fiihrt und weiter ebenfalls in Richtung auf die Hirn-
schenkel verlauft. Ein groferer Teil dieser Fasern — das bemerkte T'iede-
mann besonders deutlich, wenn er die Medulla von dorsal her auseinander-
bog — kreuzt sich mit denen der Gegenscite.

An dieser Stelle sei zum besseren Verstindnis gleich eine wichtige
Anmerkung gemacht, auf die wir noch einmal zuriickkommen werden:
Auch Tiedemann, dem die Hirnanatomie so zahlreiche Aufschliisse iiber
den Bau des Nervensystems verdankt, ist einem folgenschweren Irrtum
zum Opfer gefallen, als er ausschlieflich aufsteigende Fasersysteme annahm.
Er glaubte allerdings, gute Grinde dafiir ins Feld fithren zu koénnen,
Griinde, die in ihrer Folgerichtigkeit zweifellos imponieren, die aber
dennoch nicht stichhaltig sind, denn die Wirklichkeit entspricht ihnen
eben nicht. Aber diese Erkenntnisse konnte nur das Experiment bringen
und auch erst dann, als man das Degenerationsgesetz kennengelernt hatte.
Einstweilen, bei T%edemann, gehoren auch die Pyramidenbahnen in
das einheitliche System der aufsteigenden Stringe, auf dessen Entdeckung
der Verfasser sich Einiges zugute tat.

Im ganzen besteht das Hirn auf dieser Entwicklungsstufe aus einer
Anzahl deutlich voneinander abgegrenzter Teile: das Kleinhirn, die beiden
langsverlaufenden und von den Hemisphéren gerade erreichten Erhe-
bungen der Vierhiigelplatte, sowie das Pallium selbst. An der Basis
unterscheidet man die noch sehr schmale Briicke, die leicht divergieren-
den Hirnschenkel, zwischen denen, eingebettet in einen kleinen drei-
eckigen Raum, die Eminentiae candicantes liegen und schlieBlich die
Hypophyse.

Auch die Hemisphéren haben sich ihrer endgiiltigen Form entschieden
gendhert. Die Sylvische Furche teilt sie in einen Vorder- und einen
gemeinsamen Mittel-Hinterlappen, der indes bereits eine Andeutung
seiner spéteren Grenzlinie enthélt. In der Fissura cerebri lateralis liegt,
als Fortsetzung der inneren Carotis, die besonders die Plexus versorgende
mittlere Hirnschlagader.

Von den Hirnnerven filit neben den schon besprochenen beiden
ersten vor allem der Trigeminus auf, der aus dem Nodus encephali ent-
springt. Und auf dem Boden des vierten Ventrikels, ,,zu beiden Seiten
der nach auBen umgeschlagenen Riickenmarksstringe”, wird ein kleiner
Vorsprung sichtbar, dem die Briider Wenzel die Bezeichnung ,,Taeniola
cinerea‘‘ gegeben haben. Hier, nicht in den Striae medullares, sicht auch
Tiedemann den moglichen Ursprung des Acusticus — eine Ansicht indes,
die um einige Millimeter an der Wahrheit vorbeiglitt.

Das Cerebellum hat zwar inzwischen an Masse zugenommen, allein
es sind weder Hemisphédren noch Wurm unterschieden. Seine Unter-
flache ist leicht ausgehshlt und bildet das Dach des vierten Ventrikels,
der mit einem michtigen GefdBgeflecht angefiillt ist. Hier bemerkte
Tiedemann, dicht neben der Einmiindung der Corpora restiformia eine
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zarte, rundliche Anschwellung, die er fiir die Anlage des (allschen Klein-
hirnganglion oder des damit identischen ,,groBlen Markkerns® Reils hilt.
Auf Schnitten lerweist sich das Organ als noch weitgehend strukturlos.
Nur einige quer verlaufende Faserungen sind zu sehen.

Auch die Briicke, die der Verfasser als ,ringférmige Erhabenheit®
bezeichnet, besitzt solche Querfaserungen. Aus ihr geht — wie gesagt —
der Trigeminus hervor, dessen innere Verzweigungen 7Tiedemann an-
geblich bis ing Riickenmark verfolgen konnte, wo sie an der Stelle, an
der sich spéter die Olive darstellt, eine Anschwellung bilden sollen.

Immer noch ist, durch die mangelhafte Ausbildung des Balkens
und des Gewélbes, der Einblick in die dritte Hirnhohle, nach Auseinander-
biegen der beiden Grofhirnhidlften, unverwehrt. Dicht hinter dem ent-
stehenden Corpus callosum — der queren Verbindung des Pallium —
erheben sich die aufsteigenden Crura fornicis anteriora, die sich an dieser
Stelle fliichtig beriihren, um alsdann, im weiten Schwung iiber die Thalami
hinweg, als Crura posteriora nach hinten und abwirts zu verlaufen, wo
sie — zusammen mit einer friithzeitig auftretenden Furche an der Hemis-
phéireninnenfliche (der Fissura hippocampi) — innerhalb der Hohle
des Seitenventrikels eine wulstige Erhebung, den Hippocampus major,
verursachen. In die das grofie Ammonshorn bewirkende Rinne sowohl
wie auch in die in nichster Nahe befindliche, den Pes hippocampi minor
bildende, senken sich Fortsetzungen jenes Plexus ein, der zwischen der
Oberfliche des Thalamus und dem freien scharfen Saum der Crura
des Fornix — Taenia oder Fimbria genannt — aus dem Seitenventrikel
hervorquillt.

Die soliden Sehhiigel sind nun auch durch ihre hintere Commissur
verbunden, wihrend die Massa intermedia, jene die dritte Kammer
wie eine Briicke iiberspannende Querverbindung, einstweilen noch fehlt.
Doch sind die von der oberen Innenfliche ausgehenden Stielchen der
Zirbel, wie auch diese selbst, inzwischen sichtbar geworden.

Besonderes Interesse beansprucht auch auf dieser Stufe wieder der
Faserverlouf. Die langsziehenden markigen Organisationen der Hirn-
schenkel werden im Gebiet der Briicke noch ventral von queren iiberdeckt
Ein Teil von jenen erreicht die Vierhiigelgegend und beteiligt sich an
ihrer Bildung. Diese Verhéltnisse werden allerdings erst sichtbar, wenn
man die oberfldchlich daraufliegende strukturlose dimne Schicht abschabt.
Der iibrige starke Faseranteil dringt sodann von unten her in die Sub-
stanz des Thalamus ein, auch hier wieder von nicht faserigem Material
umgeben und tberschichtet; wihrend nun einige wenige Ziige nach
abwirts zu den Eminentiae candicantiae herabsteigen, erreichen die
bedeutend zahlreicheren tibriggebliebenen Portionen den Streifenkérper,
in den sie teils eindringen, teils vorbeigleiten, um sich unmittelbar darauf
iber eine grofie Strecke ficherférmig zu entfalten. Die sich mantelartig
zusammenlegenden, dicht gedringten Faserungen sind eben jene, die
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die Hemisphirenmembran dadurch bilden, dal} sie sich allméhlich nach
innen kriimmen und schlieBlich gegen die Crura fornicis zu einschlagen.
Die so entstehende, verhiltnismaBig weite Hohlung ist der Seitenventrikel.
Allein damit hat der ununterbrochene Faserverlauf noch nicht sein
Ende erreicht, vielmehr treten an zahlreichen Stellen die Hemisphiren-
ziige der einen Seite mit denen der anderen, eben im Balken, in Verbindung.
Und auch die von den Sehhiigeln zu den Mamillarkérpern herabsteigen-
den Fasern horen hier nicht auf, sondern gewinnen in den Eminentiae
als vordere Bogensidulchen eine aufsteigende Richtung und strémen auf
diesem Weg wieder, via Fornix, Hippocampus, der Markmasse der
Hemisphiren zu. Tiedemann meint hierzu abschlieBend *: , Demnach
also sind die Hemisphéiren des groBen Hirns von auBlen nach innen und
hinten umgeschlagene Membranen, welche durch die faserige Ausstrah-
lung der Hirnschenkel gebildet werden.*

Im verlingerten Mark haben sich wahrend des folgenden, finften
Monats der embryonalen Entwicklung die Verhiltnisse etwas weiter
gekliart. Die Pyramidenstringe, die sich — gemal} der Tiedemannschen
Auffassung von ihrem aufsteigenden Verlauf — unterhalb ihres Eintritts
in die Pyramidenkérper selbst teilweise kreuzen, suchen durch die Briicke
hindurch Anschlufl an die Hirnschenkel. Das gleiche geschieht auch
mit den benachbarten ,,Olivarfaszikeln®, in die die eigentlichen Oliven
immer noch nicht sichtbar eingeschaltet sind. Nur die nach auBen
liegenden Verbindungen zum Cerebellum nehmen eine andere Richtung,
nachdem sie die wulstigen Begrenzungen zu seiten des vierten Ventrikels
gebildet haben.

Am Kleinhirn kann man nun deutlich Wurm und Hemisphéiren unterscheiden,
auf deren AuBenfliche vier Querfurchen, fiinf Lappen abtrennend, zu sehen sind.
Im Zusammenhang damit steht der innere, mit einem Vertikalschnitt darstellbare
Befund, der die Aste des Arbor vitae zeigh, an dem indes, entsprechend dem Nicht-
vorhandensein der feineren Fissuren und Sulci auf der Oberfliche, alle Verzwei-
gungen noch fehlen. Das Corpus ciliare, die Tiedemannsche Bezeichnung fiir Resls
,,groBen Markkern, ist in jeder Hemisphare fast vollendet. Nun 148t sich auch
erweisen, daf die queren Briickenfasern nichts anderes sind als eine Commissur,
in der sich Ziige aus den beiden Kleinhirnhalften aneinander anschlieBen. Die
kraniale Verbindung geschieht vom vorderen, ,,halbmondférmigen Ausschnitt®
iiber die ,,grofe Hirnklappe* oder dem ,,groBen Marksegel” Reils, Bezeichnungen,
die Tiedemann zugunsten der wesentlich deutlicheren ,,Crura cerebelli ad corpora
quadrigemina‘‘ (die gleichzeitig die miteinander verbundenen Hirnteile kennzeichnet)
fallen 148t. Das ,,hintere Marksegel*, das vom hinteren ,,beutelférmigen Ausschnitt*
ausgehend, das Dach des vierten Ventrikels vervollstindigen hilft, ist indessen
noch nicht ausgebildet.

Das Aussehen der Vierhiigelplatte, die immer noch nicht ganz von
den im Laufe der Entwicklung sich langsam nach hinten erstreckenden
GroBhirnhemisphiren iiberdeckt ist; hat sich inzwischen nicht verindert.
Ebenso ist das Wachstum von Balken und Gewdlbe, die bald die

v Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 35.
Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 105. 19
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Uberdachung des dritten Ventrikels tibernehmen werden, noch nicht ent-
scheidend weiter gediehen. Allerdings ist zwischen den Crura fornicis
anteriora und der Unterfliche des Corpus callosum in der Vertikale das
durchscheinende zweibldttrige Septum lucidum entstanden, dessen Winde
einen schmalen Hohlraum einschlieBen, der als eine Fortsetzung der mitt-
leren Kammer betrachtet werden mufl. Genau so iibrigens, wie der kleine
Recessus triangularis, der seine Entstehung der nach Tiedemanns Meinung
die Streifenkérper verbindenden vorderen Commissur verdankt, die
an einer Stelle, die aufwirts gebogenen Sdulchen, die:hinter ihr liegen,
iiberkreuzt. (Die eigenartige Entstehung des Cavum septi lucidi ist erst
1919 von Hochstetter erkannt worden.)

Die Topographie des Streifenkérpers, die als endgiiltig zu betrachten
ist, ist jetzt klar. Nach vorn sowohl wie nach hinten iiberragt er den
an seiner medialen Seite liegenden Thalamus. Seine zusammengesetzte
Natur wird allerdings von T'iedemann an keiner Stelle erwdhnt. Zwischen
Corpus striatum und dem Sehhtigel befindet sich eine seichte Rinne,
die spiter durch den Hornstreifen ausgefiillt wird. Der breite Kopt
bildet die konvexe laterale Wand des Vorderhorns, wihrend der hintere,
weit schmélere Teil, bis in das Cornu posterius des Seitenventrikels
reicht. Die Beziehungen zum Stabkranz und den Hemisphéren, an deren
 Innenfliche auBer den schon vorhandenen Fissurae hippocampi nun auch
eine Anzahl anderer Furchen, die im Inneren der Seitenhirnkammer
entsprechende Wiilste bedingen, auftreten, sind bereits geschildert.

Es ist sehr auffallend, daB Tiedemann eine ganze Anzahl von wichtigen
Funden, die in letzter Zeit namentlich von Reil gemacht worden waren,
vollig iibergeht. So beschreibt er weder die Insel, noch die innere und
auBere Kapsel, noch sind ihm der Nucleus caudatus und lentiformis
Begriffe. (Eine befriedigende Erklarung dafiir vermégen wir nicht zu
geben.) Aber wihrend Reil sich vergeblich bemiihte, die Faserungen
im Gebiet des Thalamus zu entwirren, beschrieb Tiedemann schon den
Verlauf der Faserziige durch die Capsula externa und interna — die er
selbst, wie gesagt, mit keinem Wort erwiahnt — im Wesentlichen richtig.
Falsch dagegen ist seine Anschaunung von der Entstehung des Balkens,
den er bekanntlich aus jenen gekriimmten Hemispharenfasern hervor-
gehen 1408t, die AnschluBl an die Gegenseite suchen. Er verkannte damit
den sekunddren Charakter der Commissur, der erst von Hochstetter
aufgedeckt wurde. Allein das sind Fragen, die mit der Tendenz des
Verfassers nach Systematisierung der von ihm, &hnlich wie von Vieussens,
hinsichtlich ihrer Funktion ungeheuer tiberschitzten weilen Markmasse
zusammenhingen und spéter noch eingehender betrachtet werden sollen.

Es bleibt also nur mehr nachzutragen, dall das Riickenmark in das Os sacrum
endlich sein Filum terminale hinabgeschickt hat, daf der Zentralkanal geschlossen
ist, und in der Fissura anterior, die jeweils zwei faserige Langsfaszikel voneinander
trennt, die entsprechende Arteria spinalis liegt. Hie und da wird auch Arachnoidea
sichtbar.
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Bei Feten, aus dem sechsten Monat, ist auch die Spinnwebhaut iiberall
deutlich; die Pia ist von erheblicher Dicke und steht durch penetrierende
GefiBe in innigem Zusammenhang mit der nerviosen Substanz, wihrend
die Dura, ebenfalls stirker gefiBhaltig, leicht am Knochen adhiriert.
Das Riickenmark ist als eine vorwiegend faserige Organisation nun nicht
mehr zu verkennen. Die Cauda equina ist vorhanden. Hart an der Grenze
gegen das verlingerte Mark macht die Medulla spinalis eine kleine
Beugung nach vorn.

Die hier entstehenden, bereits mehrfach genannten, drei Faszikel,
lassen jetzt nihere Einzelheiten unterscheiden: die Pyramidenstringe,
die in der Briicke unmittelbar unter der queren Commissur liegen,
gehen hier teilweise Verflechtungen ein. Zusammen mit den sich nicht
kreuzenden ,,Olivarfasern®, in deren Verlauf die eigentlichen Oliven erst
jetzt als zarte Anschwellungen sichtbar zu werden beginnen, bilden sie
die Markmasse der Pedunculi cerebri. Doch wihrend jene ihren kom-
plizierten Weg schlieBlich bis in den Stabkranz und die GroBhirnhemis-
phéren fortsetzen, strémen diese einstweilen in den unteren Anteilen der
Vierhiigelplatte zusammen (die man auch im sechsten Monat immer noch
kennzeichnender ,,Zweihiigelplatte”® nennen sollte). Sie haben in-
zwischen jedoch merklich an Masse zugenommen und so den Raum
unter sich, der frither fast einem Ventrikel glich, fithlbar verengert,
wenn er auch seine endgiiltige Form noch bei weitem nicht erreicht hat.
Aber nur eine kleine Faserportion der ,Olivarstringe?! diirfte hier
bereits endigen, die grofere schlagt die Bahn weiter in Richtung auf den
Thalamus ein.

An der Basis des Pons iibrigens ist inzwischen der Sulcus der Arteria basilaris
sichtbar geworden. In der Nahe erkennt man unschwer die Recessus laterales des
vierten Ventrikels, aus denen die Plexus chorioidei herausquellen, ein Bild, das
Bochdalek sehr poetisch mit dem Namen ,,Blumenkérbehen® bezeichnet hat, —
Dag Kleinhirn besitzt um diese Zeit zahlreiche Furchen, ein Zuwachs, der auch
fiir die Gestalt des Arbor vitae von EinfluB ist, dessen Aste Zweige bekommen
haben. Auch der vierte Ventrikel hat sich durch denselben Vorgang der Massen-
zunahme, der hier zu fast hundert Prozent auf Konto des Cerebellum geht, dessen
konkave Unterfliche dadurch nahezu plan geworden ist, einigermafen verkleinert;
und noch einmal geschieht das Gleiche im Gebiet der Seitenhirnhghlen. Ein gewisser
Teil der Zunahme der Hemisphirenwandung erfolgt zu ungunsten der von ihnen
umschlossenen Réume, in denen sich die bekannte Dreiteilung in ein Cornu anterius,
descendens und posterius annihernd erkennen liBt.

Das Pallium hat jetzt nahezu das Ende seiner nach hinten gerichteten
Ausdehnung erreicht, und sowohl die Vierhiigel als auch das Kleinhirn
sind von ihm bedeckt. Allein wahrend hier die fetale Entwicklung sich

1 Die von Tiedemann so genannten ,,Olivarstringe’ sollen nach ihm der Reil-
schen ,,Schleife’* entsprechen (8. 96). — Offenbar sind hier mehrere der heute
unterschiedenen Bahnen, deren Verlauf Tiedemann nicht kennen konnte, zusammen-
gefalt (laterale Schleife, die aber nur im caudalen Zweihiigel endigt, mediale
Schleife, zentrale Haubenbahn und seitliche Riickenmarkstringe).

19%
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ihrem schlieBlichen Zustand nahert, ist die Uberdachung der dritten
Kammer immer noch nicht viel weiter gediehen. Das in gleichem Sinne
wie das der Hemisphéren, ndmlich von vorn nach hinten fortschreitende
Wachstum des Balkens, hat bis hierher nur zur Bedeckung eines Teiles
der Sehhiigel gefiihrt. Der Eingang in den Ventrikel ist demnach, nach
Auseinanderbiegen der Hirnhélften, im wesentlichen frei. Dabei wird
erkennbar, daB die Massa intermedia auch weiterhin noch fehlt, indes
die Sehnerven an der &uBleren Fliche der Thalami sowie der Corpora
quadrigemina je eine Anschwellung gebildet haben, das Corpus genicu-
latum laterale, das sich als aus faserloser Substanz bestehend erweist
und. sich unschwer, mitsamt dem Opticus abldsen 1406t.

Damit sind wir zu einem merkwiirdigen Abschnitt gelangt, in dem
Tiedemann naher auf die Art und Weise eingeht, in der die Volumzunahme
der Hemisphirenwandung geschieht. Der Verfasser schildert diesen
Vorgang folgendermafien *: ,,Die Geféfie der die Hirnsubstanz umhiillen-
den GefiBhaut, welche wohl ochne Widerrede als die Ernahrungs- und
Bildungsgefifie der Hirnsubstanz zu betrachten sind, sondern aus dem
Blute, welches sie dem Hirn zufiihren, durch die von der inneren Fliche
der GefiBhaut ausgehenden und in die Hirnsubstanz sich einsenkenden
GefiBzweige, die neue Hirnsubstanz oder die Masse ab, woraus sich diese
bildet und gestaltet. Diese wird also schichtenweise von innen nach
auBen abgesetzt oder aufgetragen und gestaltete sich oder kristallisiert
gich, wenn ich mich so ausdriicken darf, in Form von Fasern, welche auf
den zuerst gebildeten Fasern stehen. Durch das Wachstum der Gefafl-
haut, sowie durch das allméhliche Absetzen und Anlegen von neuen
Schichten werden die Winde der Hemisphéren dicker. Fiir diese meine
Ansicht spricht die Untersuchung der Hirnsubstanz. Wenn man die
GefiBhaut von dem Hirn abzieht, so blieben immer an der inneren
Fliche der GefiaBhaut diinnere oder dickere Schichten der Hirnsubstanz
hingen, offenbar daher, weil die dufllere, zuletzt abgesetzte, weiche
Hirnsubstanz den von der inneren Fliche der GefdBhaut ausstrahlenden
GefaBen adhiriert. Sowohl die an den abgezogenen Stellen der GefaB-
haut adhirierende Schichte, als auch die obere Schichte des von der
GefaBhaut entbloften Hirns hat ein weiches, faserloses Ansehen. Unter
dem VergréBerungsglas erscheint die obere Schichte wie aus sehr kleinen
Kugelchen gebildet. Bricht man das Hirn, so erscheinen die Fasern,
auf welchen die diinne Schichte weicher, faserloser Substanz aufliegt.
Diese zuletzt aus dem Blute abgesonderte, weiche Substanz hat sich
noch nicht zu Fasern gestaltet. Man konnte hier einwenden, die weiche
Substanz sei die aufgetragene graue Substanz. Diese Einwendung
findet aber nicht statt, weil die graue Substanz erst nach der Geburt
auf die Oberfliche des Hirns aufgetragen wird.” Wir sind der Ansicht,
auf dieses ausfithrliche Zitat um so weniger verzichten zu koénnen, als es

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 54/55.
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sich hier um eine originale Beschreibung Tiedemanns handelt, die — wie
wir am Schlusse des embryologischen Teiles in groflerem Zusammenhang
zu zeigen vermogen — einen wesentlichen Punkt seiner Auffassung von
der grundsitzlichen Wirksamkeit des Zentralnervensystems behandelt.
Es kann dabei natiirlich keinem Zweifel unterliegen, dafi ein so guter Be-
obachter wie Tiedemann dic anatomischen Verhdlinisse richtig gesehen hat,
allein er betrachtet sie aus dem Gesichtswinkel der Vorherrschaft der weiflen
Faserungen und gelangt so zu falschen Schlissen; abgesehen davon, daB
man noch weit entfernt war von der Kenntnis des Gesetzes: ,,Omnis
cellula e cellula‘, kannte man doch nicht einmal den Begriff der Zelle,
ganz zu schweigen von dem Wissen um den komplizierten Vorgang der
Faser- und Achsenzylinderentstehung. Aber schon ahnte Tiedemann
den Zusammenhang zwischen dem Wachstum eines Gewebes und seinem
GefdBreichtum. Nur, dafl das ohne Mikroskop unméglich durchschau-
bare Bindeglied fehlte. Die Meinung allerdings, hier eine Vorstufe der
Faserbildung vor sich zu haben, war ein Irrtum, denn diese weiche,
faserlose Masse kann gar nichts anderes gewesen sein, als eben doch die
graue Substanz, die nicht erst ,,nach der Geburt auf die Oberfliche des
Gehirns aufgetragen wird®, sondern bereits die ersten Stadien der Ent-
wicklung miterlebt und sich in gleichem MaBle vermehrt wie die weille
Substanz. So mufite mit dem stirkeren Wachstum der Hemisphiren
auch ihr Anteil sich vergréBern, denn schlieBlich ist ja doeh sie der Boden,
aus der die markigen Bahnen — im wahren Sinne des Wortes — hervor-
sprieBen; das aber wiederum konnte der Verfasser damals noch nicht
wissen.

Vom Riickenmark ist im sieblen Fetalmonat nur erginzend zu be-
richten, daB sich der urspriinglich weite und nach dorsal gedffnete
Zentralkanal inzwischen geschlossen bzw. bedeutend verengert hat. Seine
Winde erscheinen mit einer diinnen faserlosen Substanz gleichsam aus-
tapeziert. In der Medulla oblongata treten die Oliven auch hier durch
faserloses Material, das auf die ,,Olivenstrange’ aufgetragen ist, deutlich
hervor.

Die Kleinhirnhemisphéren haben — im Gegensatz zum Wurm, der
im mnteren Teil noch frei von Furchen ist — ihre Struktur innen und
aufBlen wesentlich vervollkommunet.

Man unterscheidet auch leicht die von Reil schon beschriebenen Knétchen,
Pyramiden, Zapfen und kurzen Querbdnder, sowie das vom hinteren, einwérts
gekriimmten Rand ausgehende diinne, kleine Marksegel, dessen platte, nach jeder
Seite auslaufende Appendices die gleichfalls von Reil gefundenen Flocken darstellen.
Nun wird denn auch klar, daf die ,,grolen Markkerne‘‘ dieses Autors von Tiede-
mamnn, wie erinnerlich als Corpora ciliaria bezeichnet, in inniger Verbindung mit
den Strickkérpern stehen, ebenso wie die commissuralen Fasern der Briicke und
die zum Pons und den Vierhiigeln ziehenden hier ihren Ausgang nehmen. Zwischen
den Schenkeln der diese letzteren Fasern fithrenden Crura cerebelli ad corpora

quadrigemina liegt die Valvula Vieussens, mit ihrer heutigen Bezeichnung das
Velum medullare anterius.
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In gleicher Weise zeigh das GroBhirn, das mit der Furchenbildung
an der Hemisphéreninnenfliche bereits viel frither begonnen hatte,
nun auch sonst hie und da Einsenkungen, in die die Pia hineindringt.
Das wird vor allem im Gebiete der Fissura Sylvii, sowie an der Basis
des Stirnhirng deutlich. Jetzt erst ist der dritte Ventrikel vollig ge-
schlossen, die Ausbildung des Balkens demnach vollendet. Uber dem
Corpus callosum aber verlavfen von vorn nach hinten die begleitenden
Arterien, die sich auch an der Versorgung der inneren Wand der Hemi-
sphiiren beteiligen. Thre Wandungen sind von sehr ungleicher Dicke,
jedenfalls neben dem Streifenkérper am ansehnlichsten, wihrend sie
besonders nach hinten zu, rasch an Stirke verlieren. Die Hoérner des
Seitenventrikels sind vollkommen von GefidBgeflechten erfillt, wobei
sich der Zugang zur mittleren Kammer sehr verengt hat. Der Wulst
des Pes hippocampi major erscheint im Cornu descendens, im mittleren
Horn also, wahrend der des Pes hippocampi minor, der Calear avis,
im hinteren zutage tritt.

Endlich ist durch eine quere Furche auch das wahre Bild der Vier-
hiigelplatte, von denen die vorderen gréBer als die hinteren sind, ent-
standen. Ihren Faserzustrom erhalten sie nach Tiedemann teils aus den
,.Olivenstringen®, teils aus den Brachia conjunctiva, wobei die Ziige
der ersteren die der letzteren {iberdecken. Durch die inzwischen erfolgte
starke Volumzunahme ist der Raum des Aquaeducts auf sein beschei-
denes MaB zuriickgedringt. Die Weiterleitung der Faszikel geschieht
in der Hauptsache tiber den Thalamus. An der Oberfliche der Vierhtigel
sowohl, wie {iibrigens auch verstreut in der Tiefe, findet Tiedemann
faserlose Substanz. Bis hierhin 1486 sich denn auch der Weg zahlreicher
Opticusfasern verfolgen; andere enden in der strukturlosen Deckmasse
des dufleren Kniehockers und in gleicher Weise im Thalamus, der mithin
nicht den Ursprung, aber immerhin eine, wenn auch bescheidene Quelle
des Sehnerven darstellt.

Im Pallidum findet der Verfasser zu dieser Zeit die schon friiher
kurz erwihnte ,,peripherische Strahlung, die eine vollig andere Rich-
tung als die aus dem Stabkranz stammende hat. Sie steht nédmlich,
von auflen betrachtet, senkrecht auf ihr und ist von weicher, faserloser
Substanz bedeckt, in die sich Falten der Pia einsenken.

Nun ist auch im Bereiche des Fornix die Entwicklung zur Reife
gelangt, so daB sich die Verhiltnisse etwa folgendermaflen darstellen:
Von der Unterfliche des Thalamus ziehen einige Faserbiindel, die schon
Vieq d’Azyr, nach dem sie heute genannt werden, beschrieb, zu den
Mamillarkérpern, wo ihre abwértssteigende Richtung in eine aufwérts-
strebende verwandelt wird. So entstehen die Wurzeln des Bogens, eben
die Crura anteriora, die schon Gall und Reil kannten. Unterhalb des
Balkens, dem sie das Septum pellucidum entgegenschicken, erfolgt ihre
Vereinigung zum eigentlichen Corpus fornicis. Indes weichen die beiden
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Columnae nach kurzer gemeinsamer Strecke wieder auseinander, um
sich zum Hippocampus hinabzusenken, an dessen Zustandekommen sie
so wesentlich beteiligh sind. Der bisher uniiberbriickte Zwischenraum
zwischen den auseinanderstrebenden Crura posteriora wird auf dieser
Stufe vom Psalterium, einem diinnen Markblatt, in dem 7T%iedemann
quer verlaufende Fasern nachwies (womit er seine commissurale Bedeutung
erkannte), iiberspannt und ausgefiillt. Das ganze Fornixsystem besteht —
das ist ebenfalls ein Tiedemannscher Fund — nur aus Léngsfaserungen.
Der scharfe Saum ist Triger des Plexus chorioideus des Seitenventrikels
bis in die Fissura hippocampi hinab.

Im achten Monat bereits ist das Gehirn in den hauptsichlichsten
Teilen nach Form und Struktur ausgebildet und die zukiinftige Ent-
wicklung betrifft vor allem die Volumzunahme. Die Bildung der Gyri
im GroB- und XKleinhirn ist ebenfalls abgeschlossen und durch das
raschere Wachstum der Hemisphéren des Cerebellum ist der Wurm
deutlich von jenen unterschieden. Besonders schén konnte Tiedemann
den Stabkranz darstellen, wenn er von der Fossa Sylvii aus die ober-
flichliche faserlose Substanz einschnitt und sie mit dem Stiel des Skal-
pells in Richtung von unten nach oben wegriumte.

Am Ende der Embryonalzeit bleibt nur noch wenig hinzuzufiigen.
Im Riickenmark findet sich Pia sowohl in der hinteren wie auch in der
vorderen Lingsfurche. Der Zentralkanal ist noch stérker verengt und
zwar durch jene strukturlose Masse, die durch zahlreiche Gefifie ein
rotliches Aussehen gewonnen hat. In den Gebieten der Intumeszenzien
findet sie sich verstérkt. Der Ausbau der Lappen-Lippchenkonstruktion
des Cerebellum ist bis ins kleinste vollendet. Endlich sind auch die Tha-
lami durch ihre Massa intermedia, eine noch sehr schmale weiche Briicke,
commissural verbunden; und zwischen Sehhiigel und Streifenkérper
ist die hier frither sichtbare Rinne durch den stark gefiBhaltigen Horn-
streifen ausgefiilll. Die Seitenventrikel sind zwar jetzt absolut groBer
als vorher, doch relativ zur GréBe des Gesamtgehirns kleiner.

Die Arachnoidea, die nach Bichat zu den serésen Hauten gehort, iiberzieht
nun alle Furchen des Gehirns und die Medulla spinalis. Selbst die Nerven werden
von ibr eine Strecke weit — im Riickenmark bis zum Austritt aus dem Foramen
intervertebrale — begleitet. Die Spinnwebhaut liegt also einesteils auf der Pia,
die sie vollig tiberkleidet, andernteils jedoch bedeckt sie die gesamte Innenfliche
der Dura. Die Arachnoidea stellt somit einen Sack dar, der vollkommen in sich
geschlossen ist. Aber die Nerven sind nicht die einzigen Verbindungen zwischen
ihren beiden Blattern, vielmehr gibt es noch in der Quere, die Hiille in einen vor-
deren und hinteren Abschnitt teilend, jederseits ein auffallend gezahntes Band,
das eine Duplikatur der Arachnoidea darstellt, sowie in den Zwischenrdumen
dieses Ligaments derbe und feinere fibrose Ziige.

Auffallenderweise hat Tiedemann in keinem einzigen der von shm unter-
suchten und beschricbenen zahlreichen embryonalen Hirne und selbst wicht
einmal beim Neugeborenen, dic graue Substanz von der weifen unterscheiden
konnen. Nur eine Besonderheit lieB sich in jenen Gebieten feststellen, in
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denen sich beim Erwachsenen gesetzmaflig grofere Lager grauer Substanz
vorfinden: ein vermehrter Gefdfireichtum. Es gibt also, wie der Verfasser
dazu bemerkt, beim Fet weder einen ,,gestreiften Kérper” noch einen
Unterschied zwischen Rinde und Mark. —

Ein grofes Verdienst Tiedemanns liegt unbestreitbar in der fir seine
Zeit sehr weitgehenden Verfolgung des nervisen Faserverlaufs, zu der ihn
Gall angeregt hatte. Gall war vollig tiberzeugt von der Kontinuitit der
Faszikel des Riickenmarks bis zu den GroBhirnhemisphiren. Ja, er
war geradezu besessen von diesem Gedanken, dem er manchen guten
Fund verdankte. Auch Re:l baute hier erfolgreich weiter. Indes konnte
Tiedemann wichtige Zwischenglieder, die bislang noch fehlten, auffinden.
Schon Gall hatte Pyramiden- und Olivenstringe bis zum Striatum ver-
folgt, Reil kannte die Beziehungen der Hirnschenkel zu den Thalami; im
Corpus striatum sah er die Quelle der Hemisphéren und Rosenthal wullte
um den Weg, den die Faserziige vom Kleinhirn zum GroBhirn nehmen.
Auch der Balken als quere Commissur war lingst bekannt. Dazwischen
aber schalten sich nun die 7Ttedemannschen Entdeckungen, beispielsweise
von der Briicke als einer vorwiegenden Querverbindung der grauen
Lager der Kleinhirnhemisphéren, vom Anschlufl der ,,Olivenstringe* an
die Vierhiigel, der Faserziige des Septum lucidum und der Leier, des Ver-
bleibens der Hirnschenkelfaserungen nach Eintritt in den Thalamus,
sowie ihres Verlaufes in der inneren und suBeren Kapsel, des kompli-
zierten Faserbezugs und Verlaufs des Fornix, vor allem aber der Faser-
verhéltnisse in den GroBhirnhemisphiren selbst, die — nach seiner
Ansicht — dem Ganzen erst zu einem geschlossenen System verhalfen.
Ein System indes, das nur aufsteigende Bahnen enthéilt — wir sprachen
bereits kurz davon. Zwar glaubten Gall und Reil im Grunde nichts
anderes. Aber Gall ist der Wirklichkeit hier etwas naher als Tiedemann,
wenn er wenigstens vom Balkensystem als einem aus der grauen Substanz
der Hemisphéren stammenden ricklaufigen redet, eine Meinung, die
Tiedemann scharf angriff. Es wird uns bei dieser Einstellung daher auch
nicht wundern, wenn Gall sowohl wie unser Autor — im Gegensatz zu
Galen — das Gehirn als einen Anhang des Riickenmarks erklarten.
Ubrigens hatten sich schon Varoli und Vieussens sehr viel frither fiir
die Pyramidenbahnen als absteigenden Faszikeln eingesetzt. Die tiefere
Ursache dieser Mifverstindnisse liegt in der geringen Bewertung der grauen
Substanz, mit der man lange nichis Rechies anzufangen wufte. Das ana-
tomische Substrat der verschiedenen nervésen Funktionen sah man
um diese Zeit ausschlieBlich in den markigen Faszikeln. Namentlich war
es Gall, der hier der weilen Substanz jene Spezifitit zugestand, wahrend
er von der grauen iiberall ein vollig analoges Verhalten annahm. So be-
deutet es nicht allzuviel (mag er auch ein wenig weiter als Tiedemann
gesehen haben), wenn er sie als ,,Ur- und Nahrstoff aller Nerven bezeich-
net. Die damit verkniipfte Vorstellung war doch reichlich mechanistisch,
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denn sie iiberwies der grauen Substanz nicht mehr als die Rolle einer Art
besonderen Stoffwechselzentrums, eine Rolle, die um so eher méglich
erschien, als man in der grauen Masse zahllose Gefiafie entdeckt hatte,
die die Menge ihres Vorkommens im Mark erheblich iiberstiegen. Noch
Ruysch hatte ja die graue Substanz ausschlieBlich aus Gefilen bestehend
angenommen. Und in der Tat war die Auffassung von ihrer Wirksam-
keit — selbst bei Tiedemann — in der Hauptsache auf diesen Umstand
zugeschnitten. Er schreibt dazu?!: ,,Es ist wohl nicht zu bezweifeln,
daB das reichliche Vorhandensein der so gefifreichen grauen Substanz
im Leben einen groBen Einflufl auf die Erhohung und Verstirkung
der Nervenaktion haben miisse, nach dem allgemeinen Gesetz, dafl die
Aktion eines Organes und Gebildes um so mehr erhiht ist, je mehr es
arterielles Blut erhilt.” 1iedemann wurde in dieser Meinung umso eher
bestirkt, als er wihrend des ganzen Verlaufes der fetalen Entwicklung
und sogar noch beim Neugeborenen niemals graue Substanz entdeckt
hatte. Konnte sie indes die Ursprungsstitte der Fasersysteme — bei-
spielsweise des Balkens (wie Gall es dargestellt hatte) — sein, wenn sie
erst viel spéter als jene angelegt wurde ? Der Verfasser unseres Buches
folgert logisch:? ,,Ohnméglich kénnen also die vermeintlichen Fasern
von Teilen entstehen, die selbst noch gar nicht existieren.” Allein hier
irrt eben Tiedemann. Zumindest vom vierten Monat ab hiitte er die graue
Substanz entdecken miissen — ‘wenn er seine Gehirne nicht ausschlieflich
in Alkohol konserviert hitte. Alkohol zerstért aber die zu dieser Zeit
noch sehr zarten Unterschiede in der Farbtonung. Das, was er immer
wieder als faserlose Masse beschreibt, war nichts anderes als graune Sub-
stanz. Aber das schmilert nicht die Verdienste, die sich Tiedemann mit
seiner Darstellung der Embryologie des menschlichen Gehirns erworben
hat. Das Ausschlaggebende ist die Beobachtung der an ganz bestimmte
Zestpunkte gebundenen Entwicklung, die Erkenninis der GeselzmifBigkeit
des Auftretens gewisser Teile an bestimmien, ein fiir allemal festgelegten
Terminen, kurz der Reihenfolge und der Art des Aufboues des Zentral-
nervensystems. — Allerdings hatte schon Ignaz Dillinger wenig vor
unserem Autor den gleichen Versuch unternommen ; aber Déllinger war alles
andere als ein Mann der neuen Ara exakter Forschung, vielmehr ist seine
Arbeit erfiillt von sonderbaren und véllig hypothetischen Vorstellungen.

Endlich ist die Embryologie fiir Tiedemann, der mit seinem Buch
ganz andere Absichten, ndmlich die des Nachweises der Uberemstzmmung
tierischer Endzustinde der Gehirnorganisation mit fetalen Entwicklungs-
stufen des Menschen verfolgle, mnichis weiteres als eime Hilfswissenschaft,
die thm das Material fir seine Vergleiche lieferte. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen enthalien in der Tat das grofite geschichtliche Verdienst
Tiedemanns, denn hier war er wakrhaft bahnbrechend.

! Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 89.
% Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 157.
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VII. Vergleichende Anatomie.

Die interessante Frage, die sich Tiedemann vorlegte, lautete ungefihr
folgendermaBen: Besitzen die verschiedenen Tierklassen eigene vom
Menschen unabhingige Gesetze der Hirnbildung, oder gibt es méglicher-
weise einen gemeinsamen Bauplan, der im Menschen etwa seine héchste
Vollendung erreicht, wihrend das tierische Hirn auf irgendeiner Zwischen-
station bereits Halt macht? Damit war ein ganzer groBer Problemkreis
angeschnitten, der die viel behauptete (und so selten konkret bewiesene !)
Verwandtschaft des Menschen mit dem Tierreich zum Gegenstand hatte.
Hier liegen einige der bedeutsamsten Wurzeln der Deszendenztheorie, die
dann bald fast ein volles Jahrhundert die Forscher in Atem halten sollie.
Tiedemann indes hiitete sich, solche immerhin naheliegenden Folgerungen
zu ziehen.

Die Methodik des Verfassers bei diesem Unternehmen ist dabei so, da er in
einzelnen Kapiteln, die er den Hauptbestandteilen des Hirnes widmet, zunichst
noch einmal ausfithrlich den menschlichen Entwicklungsvorgang beschreibt, um
erstdann die Verhiltnisse bei den vier obereri Tierklassen darzustellen. Das Verfahren
ist so einfach, dafl auch wir ihm bei der Schilderung der Ergebnisse folgen wollen,
allerdings unter Verzicht auf eine Wiederholung der menschlichen Embryologie.

Das Riickenmark. Den Zentralkanal, den Téedemann als konstante
Bildung wihrend der ganzen Dauer der fetalen Entwicklung beobachten
konnte, findet er bei Fischen, Amphibien, Végeln und Sdugern das ganze
Leben hindurch, wihrend er ithn beim Erwachsenen, trotz der gegentei-
ligen Berichte eines Gall (der hiufig sogar zwei Kanile gesehen haben
will), nur duBerst selten und dann, wie er meint, als Hemmungsprodukt
beobachtete. Der Grund fiir die Gallsche Behauptung liegt zweifellos
in den zahlreichen Géngen und Héhlungen, die er durch seine Auf-
blasungsversuche am Nervensystem kiinstlich erzeugte.

Bei den Siugetieren endigt die Medulla spinalis (nicht etwa das Filum terminale)
noch in der Mitte des Os sacrum, bei niederen Klassen sogar erst im Steilbein.
Das Gleiche findet sich bekanntlich ja auch beim jungen menschlichen Embryo.
Dann aber bleibt das Wachstum des Riickenmarks hinter dem der Wirbel erheblich
zuriick, was eine Verlegung seines eigentlichen Endes in die Vertebrae lumbales
zur Folge hat. Entsprechend dem spiten Auftreten der Cauda equina beim Menschen
fehlt sie denn auch noch bei den Fischen.

Es war ein lingst bekanntes Gesetz, dall die Masse des Riickenmarks
im Verhiltnis zu der des Gehirns um so geringer ist, je hher die Organi-
sation der betreffenden Tierart ist. Sommerring fand es auch fiir den
Menschen bestéitigt. Tiedemann konnte iiberraschenderweise demon-
strieren, daB3 der Lehrsatz nur fiir den Erwachsenen Geltung besitzt,
wihrend beim Embryo — wie in der Stufenfolge der Tierklassen —
das Gehirn um so kleiner ist, je jinger der Fet. Der Verfasser erweiterte
daher die Sommerringsche These und formulierte !: ,,Der Mensch hat
das gréfite Gehirn im Verhaltnis zur GroBe des Riickenmarks und im

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 93/94.
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allgemeinen wird das Gehirn von den héheren zu den niederen Tieren im
Verhiltnis zum Riickenmark kleiner. Im Embryo und Fetus, bei dem
wir unverkennbar ein Fortschreiten von einer einfachen zu einer héheren
Bildung wahrnehmen, wird das Gehirn im Verhiltnis zur GréBe des
Riickenmarks um so gréfler, je mehr es sich seiner vollendeten Ausbildung
nihert. Wie bei den Tieren erscheint auch beim Fet das Riickenmark
nur deshalb so michtig, weil das Cerebrum so klein ist.

Die Briicke, deren Vorhandensein erst beim drei Monate alten mensch-
lichen Embryo auffillt, ist in den Hirnen selbst der Viégel noch itberhaupt
nicht angelegt. Die Medulla spinalis gewinnt hier also unmittelbaren
AnschluB an die Hirnschenkel. Ebenso hilt sich der Bau der Pyramiden-
faszikel auf einer Stufe, die die eines viermonatlichen Fets — bei dem
auch die sichtbaren Anschwellungen (die. ihnen den Namen gegeben
haben) fehlen — nicht iiberschreitet. Auch die eigentlichen Oliven sind
hier nicht vorhanden.

Besonders interessant ist die Erorterung der Frage nach der Prioritdt
von Qehirn oder Riickenmark. Wir haben das Ergebnis bereits kurz
gestreift. Tiedemann gab der Medulla spinalis den Vorrang und zwar,
wie es schien, mit guten Grinden. Am Anfang der fetalen Entwicklung
ndmlich steht das Riickenmark, aus dessen kranialem Anteil die Gehirn-
blase aussprofit, ein Vorgang, der sich in der Embryologie der verschie-
denen Tierklassen in gleicher Weise zeigen 146t. Wollte man, so meinte
der Verfasser, nun behaupten, daB das Riickenmark ein Anhang des Ge-
hirnes sei, so miisse man doch wohl in umgekehrter Weise wie es sich
wirklich verhélt, bei der Entwicklung zundchst die Anlage des Gehirns
vorfinden und analog innerhalb der Tierreihe zunichst ein vollendet
gestaltetes Zentralorgan. Das war zweifellos scharfsinnig gefolgert
und hatte auBerdem den gefélligen Vorteil, noch einmal einen Hinweis
auf die Tendenz der Fasersysteme zu geben, von unten nach oben zu
verlaufen. Indes war der Gedanke trotzdem nicht ganz richtig; viel-
mehr verstehen wir das primére Vorherrschen des Riickenmarks beim
menschlichen Fet heute so, dall das Riickenmark ein phylogenetisch
alterer Bezirk ist, dessen Befehlsgewalten auf hoheren Stufen teilweise
auf das Gehirn tbergehen.

Kleinhirn. ,,Unverkennbar geht demnach die Bildung des Kleinhirns
von den aus dem Riickenmark sich erhebenden Striangen oder Schenkeln
zum kleinen Hirn aus.”” ,,Diese Teile ..... entwickeln sich zu allen
iibrigen peripherischen Gebilden, nachdem sie sich briickenartig iiber
der vierten Hirnhohle verbunden haben . So schildert T'iedemann
den Entstehungsmodus des Cerebellum beim Menschen, der sich von dem
der hoheren Tiere nur graduell ~— wenn schon im erheblichen MaBle —
unterscheidet. Es ist trotzdem nichts weiter als ein ,,Thema mit Varia-
tionen®, ein Grundplan, der zahlreicher Modifikationen fihig ist.

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 104.
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Wieder bleiben die Gratenfische, viele Knorpelfische und Amphibien im Aus-
bau ibhres Kleinhirns auf einer Stufe stehen, die beim Menschen bereits im dritten
Lunarmonat erreicht wird. Es sind zwei einfache, sich vom Riickenmark erhebende
Striange, die sich uber dem vierten Ventrikel verbinden. Erst bei Krokodilen,
Haien und Rochen finden sich einige wenige Einsenkungen der Oberfliche. Bei
den Végeln sind die vorhandenen Furchen zahlreicher und entsprechen dem blatt-
chenartigen Bau eines primitiven Arbor vitae, dessen markige Blitter mit grauer
Substanz belegt sind. Auch fehlen noch die Verbindungen zur Briicke und den
Vierhiigeln. Erst die Sauger erreichen vollendetere Stufen. Namentlich die Furchung
schreitet weiter fort. Indes wird der Mensch weder in der Griofle der Hemispharen,
noch der Briicke, noch des Markkerns von irgendeinem Sdugetier iibertroffen;
eine Feststellung, die schon der Englinder Willis (1622—1675) gemacht hatte.

Bei allen Saugetieren finden sich schliefilich die Bindearme und das Velum
medullare anterius und posterius, das allerdings bei den Nagern noch fast saumartig
ist, um dann bei den Carnivoren rasch ansehnliche GréBe zu erreichen und somit
eine Membran zu bilden, an der die Flocken befestigt sind.

4. Ventrikel. Nur der vierte Ventrikel (ein Grund, weswegen Tiedemann
vorschldgt ihn den ersten zu nennen) findet sich als einziger bei simt-
lichen Arten der Vertebratenreihe. BloB, daBl seine Geriumigkeit, die
wie in der Friihzeit fetalen Wachstums, bei den niederen Spezies
lebhaft variiert, entsprechend grofer ist. Hingegen kommen -die Alae
cinereae erst von den Vigeln ab vor. Die Bedeutung der Kammern
sieht der Verfasser einheitlich darin, dafi sie den (merkwiirdigerweise
nur hochst selten beschriebenen), Plexus chorioidei die Méglichkeit zur
ungehinderten Entfaltung geben; eine Auffassung, die sich inzwischen
nicht gedndert hat.

Vierhiigel. Beim Menschen erscheinen die Vierhiigel nach Tiedemann
gegen Ende des dritten Monats, in innigem Zusammenhang mit den
;,Olivenstringen® stehend. Entsprechend diesem verhiltnisméfig friih-
zeitigem Auftreten, finden sie sich denn auch durchgehend in allen vier
Tierklassen. Das vordere Paar ist, auler durch die Lage vor dem
Kleinhirn und durch den Zusammenhang seiner Hohlrdume (bei Fischen
und Amphibien ebenso wie bei jiingeren menschlichen Embryonen)
mit der syloischen Wasserleitung daran erkennbar, daB hier gerade
bei den niederen Formen die wesentlichsten Urspriinge des Opticus
liegen. Da man jedoch den Beginn des Sehnerven vor Gall und Tiedemann
ausschlieBlich in den Sehhiigeln gesucht hatte, so war hier eine Richtig-
stellung notwendig, die die angeblichen Thalami der Végel, Amphibien
und Fische in ,,Corpora quadrigemina‘ umwandelte. Eine Besonderheit
bilden hier die Fische, bei denen die die Kérper repriasentierenden Mem-
branen iiberhaupt noch nicht miteinander verwachsen sind. Die hervor-
ragende Beziehung, in der sie zum zweiten Hirnnervenpaar stehen, sieht
der Verfasser vor allem auch in ihrer konformen GriéBenordnung, die
sogar Ubereinstimmungen mit der der Augen selbst zeigen soll. Gerade
bei den Vierhiigeln 148t sich ,,die groBe Ahnlichkeit und Ubereinstimmung
des Hirnbaues des Fetus mit den verschiedenen Tierstufen® dartun
(Tiedemann, S. 124). | Die Vierhiigel sind im Verhaltnis zum grofien Hirn
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offenbar um so grofer, je weniger der ganze Hirnbau entwickelt ist. Die
kleinsten Vierhiigel im Verhdltnis zum groBen Hirn findet man im
Menschen und in den Affen; dann folgen die Raubtiere, die Wiederkiuer
und Einhufer. Die gréBten Vierhiigel im Verhiltnis zum groBen Hirn
besitzen die Nager und die Fledermiuse. Ganz so ist das Verhiltnis
der Vierhiigel zum groBen Hirn im Embryo und Fetus. Namlich die Vier-
hiigel sind relativ zom grolen Hirn um so gréfier je jiinger der Fetus und
sie sind relativ um so kleiner, je weiter der Fetus in seiner Bildung vor-
geriickt ist“ (Tiedemann, S. 120). Diese eindrucksvolle Parallele zwischen
Phylogenese und Ontogenese bei der Entwicklung der Vierhiigel, die
wir heute als Mittelhirndach bezeichnen kénnen, hat neuerdings Spatz,
unter Bezugnahme auf 7Tiedemann, wieder besonders hervorgehoben.
Hier liegen auch die Unterlagen fir Monakows Gesetz vom ,,Wandern
der Funktionen zum Kopfende®.

Sehhiigel. Auch nur annihernd . tibereinstimmende GroéBenverhilt-
nisse des Thalamus mit den Optici lieBen sich nicht entdecken. Tiede-
mann glaubt jedoch eine ganz andere zahlenmiBige Korrelation, namlich
zu den GroBhirnhemisphiren, aufgefunden zu haben, eirie Ansicht, die
fiir ibn an Wahrscheinlichkeit gewinnt, als er hier die Quelle sieht, aus
der die Hemisphiren gespeist werden. Allerdings sind sie fiir ihn bekannt-
lich nicht viel mehr als eine Durchgangsstation fiir die aus den Hirn-
schenkeln aufsteigenden Faserungen, die durch die reichlich vorhandene
faserlose Substanz, infolge erhéhter Ernahrung, moglicherweise eine
Massenzunahme sowie Verstdrkung ihrer Tétigkeit erfahren ; wihrend die
Auffassung Galls, der in den Sehhiigeln die groBen unteren Ganglien
der Hirnschenkel sieht, wenigstens formal einen kleinen Fortschritt be-
deutet. Thalami finden sich sowohl bei den Sdugern als auch bei den
Vogeln und Amphibien; nur bei den Fischen konnte der Verfasser sie
nicht mit Sicherheit zur Darstellung bringen. In allen diesen Klassen
sind sie solide und nicht hohl wie die Corpora quadrigemina der fetalen
Friihzeit und der niederen Vertebraten.

Zirbeldriise. Die Bedeutung dieses Organs ist ja noch heute einigermafen un-
bekannt. Gall entdeckte hier wieder ein Ganglion, aus dem ,,Nerven- oder Mark-
strange entspringen®’, wihrend Z7iedemann sie ,,fiir eine Commissur der beiden
Anschwellungen der Hirnschenkel (die Thalami sind gemeint) hilt, ,,welche
durch Absetzung von grauer Substanz an dieselbe, sowie durch das Eindringen
zahlreicher BlutgefiBe verstirkt wird® !

Gestreifte Korper. Sie werden ,,als Anschwellungen der Hirnschenkel*
erst im Embryo des vierten Monats sichtbar. Bei den Fischen fehlen
sie. wohl noch, aber schon in der folgenden Tierklasse sind sie vorhanden,
um bei den Vogeln eine ungewshnliche Gréfie — die auch von Vieg
&’ Azyr und Cuvier bereits erwihnt wird — zu erreichen. Thre Beziehungen
zur Umgebung sind dabei die gleichen wie beim Menschen. Auch im Hirn

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 133.
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der Nager, wo sie den Hauptraum innerhalb der Hemisphédren einnehmen,
sind sie auffallend groB. Bei den Raubtieren, Wiederkduern und Huf-
tieren kommt der Hornstreifen hinzu.

Hier 188t sich nun auch einigermaBen eine Dreiteilung ihrer Masse vornehmen,
in eine oberflichliche Schicht von grauer, stark gefaBhaltiger Substanz, in eine
mittlere, die sowohl graue als auch weiBe Lager enthélt und in eine untere, die nur
aus markigem Material besteht. Auch hier glaubt Tedemann wieder annehmen zu
diirfen, ,,daB8 die Hirnschenkel in den Amphibien, V6geln und Sdugern nach ihrem
Austritt aus den vermeintlichen Sehnervenhiigeln, von neuem in den gestreiften
Kérpern durch Beimischung und Belegung mit grauer Substanz verstirkt, vergroBert
und der Masse nach vermehrt werden. Es ist daher wohl nicht zu bezweifeln‘,
fahrt er fort, ,,daB die Hirnschenkel durch die mit der grauen Substanz so reichlich
eingehenden Arterien stirker erndhrt und vergriBert werden, denn unverkennbar
ist die Zahl und Dicke der aus den gestreiften Kérpern in die dullere Wand der Hemis-
phiren des groBen Hirns sich ausbreitenden und ausstrahlenden Markbiindel und
Fasern ungleich gréBer als vor ihrem Eintritt in dieselben. Dies haben auch Gall
und Reil erkannt, und daher nennt ersterer den gestreiften Koérper das grofle obere
Hirnganglium, und letzterer legt ihm den Namen des gestreiften vorderen oder
groflen Hirngangliums bei‘‘ 1.

Vordere Commissur. Diese Querverbindung — um deren Charakter als Com-
missur der Streifenkérper schon Willis wulite — wurde vom Verfasser im dritten
Monat der Embryonalentwicklung zuerst gesehen. Genau genommen wiirden sie
also Ausstrahlurigen der Hirnschenkel, der Striata und der beiden Mittellappen
der GroBhirnhemisphéren fithren, umscheidet von einer pialen Fortsetzung. Gall
hatte in ihr einen Teil seines aus den Gyri des GroBhirns zuriicklaufenden Faser-
systems gesehen. Allein T%edemann fand diese Anschauung um so absurder, als
sie nicht nur seiner Idee von einer einheitlichen aufsteigenden Organisation wider-
sprach, sondern seiner Ansicht nach, schon auf einer viel fritheren Stufe als die
Windungen (aus denen sie ja doch entspringen sollten) vorhanden waren ; ein Beweis,
der thm ebenso schlagend fiir die Gullsche Auffassung schien wie der andere, daf}
die Commissura anterior auch im Gehirn der Fische (wo sie die Hiigel verbindet,
aus denen die Olfactorii hervorgehen), sowie dem der Amphibien und Végel vor-
kommt, obwohl deren Cerébrum noch, keine Windungen zeigt. In diesen Tierklassen
ermoglicht sie — da der Balken noch fehlt — den einzigen Faseraustausch der
Hemisphiiren untereinander. Cuwier fand dann, daB solche Zusammenhinge mit
den Riechkolben wie bei den Fischen auch bei gréBeren Siugern, namentlich
Raubtieren, Wiederkduern und Nagern méglich sind.

Grofhirnhemisphiren. Bekanntlich geht das Wachstum der Hemis-
phéren, deren Anfinge beim Menschen etwa im zweiten Monat sichtbar
werden, in der Richtung von vorn nach hinten. So werden langsam
alle auf diesem Wege liegenden Organe bedeckt, als deren spétestes
das Kleinhirn. Nirgends nun wird die Quintessenz des T'iedemannschen
Werkes sichtbarer bestitigt als gerade in der vergleichenden Anatomie
der GroBhirnhemisphiren: Der erwachsene Mensch zeichnet sich — das
war eine duferst wichtige Entdeckung! — vor den Tieren nur durch die
besondere Grofle und Hohe seiner Hemisphdren, sowie einer vermehrien
Zahl von Furchen und Windungen aus. Indes kommt das Hirn der Affen,
vor allem das von Schimpanse und Gibbon, die, im Gegensatz zu allen
iibrigen, auch im hinteren Lappen Windungen aufweisen, dem mensch-

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 137/138.
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lichen einigermafen nahe. In absteigender Reihenfolge hat man die
Raubtiere, Wiederkduer und Huftiere zu nennen, deren Hemisphéren-.
bau etwa dem eines Fetus aus dem sechsten oder siebten Monat ent-
spricht und — als unterste Stufe der Siugetierskala, an der Grenze
gegen die Végel — die Nager und. Flederméuse, die iiberhaupt noch keine
Gyri besitzen, und bei denen auch noch die Vierhiigelplatte zum Teil
unbedeckt bleibt. An gleicher Stelle liegt ungefihr auch der hintere
Hemisphérenpol der Vogel.

Die Hemisphiren der Amphibien entsprechen etwa dem Bilde eines dreimonat-
lichen menschlichen Fetus, denn auch hier reichen sie nur bis zu den Sehhiigeln,
wihrend ‘die Corpora quadrigemina noch offen zutage treten. Im Gegensatz zu
den Fischen ist ihr Vorkommen — nach Ansicht des Verfassers — wenigstens
regelmaBig. Viecq d’Azyr konnte zu dieser Auffassung gar nicht gelangen, da er in
ibnen irrigerweise die Riechnervenhiigel sah. In der Tat stellt das Pallium bei
den Wechselbliitlern auch nichts weiter dar, als ,,zwei ziemlich groBe, ganz glatte,
von der GefalBhaut iiberzogene Massen, woraus nach vorne die Riechnerven ent-
springen®. Wie man zugeben muB, Verhiltnisse, die mit den iiblichen Vorstellungen
vom Aussehen der Hemisphéren nicht einmal von ferne tibereinstimmen wollen.
Und doch ist die T%edemannsche Beschreibung véllig iiberzeugend: ,,Wenn man die
Hemisphiren von oben nach den Seiten auseinanderschligt, so erblickt man die
kleinen, vor den Vierhiigelgebilden, liegenden vermeintlichen Sehnervenhiigel
oder die Anschwellungen der Hirnschenkel, neben der auf derselben liegenden
Zirbel; ferner sicht man die dritte Hirnhohle und die die Hemisphéren nach vorne
verbindende vordere Commissur; und endlich bemerkt man an jeder Hemisphire
nach hinten und innen eine Offnung, in welche sich die GefiBhaut hineinzieht,
um in den Seitenventrikeln den Plexus chorioideus zu bilden 1.%

AuBerordentlich schwierig und teilweise undurchsichtig fand unser Autor die
Topographie bei den Fischen. Haller und andere hatten vor den Hiigeln, die den
Optici zum Ursprung dienen — und in denen Z'iedemann daher die Corpora quadri-
gemina anteriora wiedererkennt — zwei andere solide Hiigel entdeckt, aus denen
die Olfactorii entsprangen. Arsaky nun, der sie wie Haller, als Riechnervenknoten
bezeichnet, hielt sie fiir die Hemisphiren der Kaltbliitler. Indes glaubt der Ver-
fasser, der in ihnen vielmehr die gestreiften Korper vermutet, hier widersprechen
zu miissent, obwohl die betreffenden Hiigel in zahlreichen F#llen oberflichlich mit
feinen Furchen und Erhabenheiten versehen sind, die von Windungen nicht sehr
verschieden scheinen. Andererseits aber besitzen die soliden, aus einer grau-rétlichen
Substanz bestehenden Gebilde, weitgehende Analogien mit den Corpora striata
eines frithen menschlichen Embryos, sowohl in Hinblick auf ibhre Verbindung unter-
einander durch die vordere Commissur, als auch durch den Ursprung der Riech-
nerven. Das erste Vorkommen der Hemisphiren glaubt Tiedemann vielmehr
fir die Knorpelfische, namentlich den Rochen und Haien, ansetzen zu diirfen,
deren Gehirn zwei miteinander verbundene hohle Hiigel aufweist. Thre Wand
enthilt ndmlich eine flichenhafte Ausbreitung der Hirnschenkel und umschlieBt
eine Fortsetzung der Pia. Hier wurde also schon in groBen Ziigen der charakteristi-
sche Faserverlauf deutlich, der — auf hoher organisierten Stufen — immer mehr
dem des endgiiltigen menschlichen glich.

Nur dort, wo noch die Windungen, in denen Tiedemann die Endstationen aller
in den Pedunculi cerebri enthaltenen Faszikel sieht, bei den Nagetieren beispiels-
weise nicht angelegt sind, fehlt die komplizierte, iiber besondere ,,peripherische
Faserungen‘‘ sich erstreckende terminale Ausbreitung, vielmehr liegt hier die sehr

* Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 145.
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diinne graue Substanz unmittelbar auf den ,,gewolbten Faserungen, auf denen
die ersteren sonst senkrecht stehen sollen.

Balken. Die Erérterung der vergleichenden Anatomie der Faser-
systeme — iibrigens ein Lieblingsthema des Autors — gibt Anlafl zu zahl-
reichen Polemiken, in denen namentlich Gall und Reil wegen ihrer Auf-
fassung, die sie iiber den Balken hatten, angegriffen werden. 1'tedemann
sah im Corpus callosum die ,nach innen gegeneinander gerichteten und
von beiden Seiten verbundenen tieferen Faserbiindel der Hirnschenkel .
@all und Reil jedoch erblickten hier mehr selbstindige Organisationen,
die nach ersterem (das war durchaus richtig gesehen) ihre Faserungen
riickldufig von der grauen Substanz der Windungen bezogen, nach letzte-
rem weiter nichts waren, als zwischen den Stabkranz eingesenkte quere
Commissuren. Allerdings gab Reil Beriihrungen mit dem Hirnschenkel-
system zu. Er war dabei der Ansicht, daB Kontiguitit zur Leitung
geniige, wihrend Tiedemann nachdriicklich auf Kontinuitit bestand.

Bei Fischen, Amphibien und Végeln gibt es noch keinen Balken, in Analogie
mit sehr frithen fetalen Stufen des Menschen. Erst bei Nagern und Fledermiusen
wird er als niedere und wenig nach hinten reichende Querleiste sichtbar, um bei
Raubtieren, Wiederkduern und Einhufern das endgiiltige Stadium der Ausbildung
zu erreichen. Gelegentlich, das hat Reil gezeigt, fehlt jedoch auch beim Menschen
das Corpus callosum, eine Tatsache, die im Sinne einer HemmungsmiBbildung
aufgefalit werden muB.

Seitenventrikel. Die Bildungsverhéltnisse der Seitenventrikel sind
natiirlich eng an die der GroShirnhemisphéiren, von denen sie umschlossen
werden, angelehnt. So ist es nur selbstverstindlich, daBl Tiedemann
bei den Gritenfischen, wo er die Hemisphiren vermiBte, auch keine
Seitenventrikel fand. KErst bei Rochen und Haien treten sie auf und bei
Amphibien und Végeln erreichen sie erheblichere Gréfe. Hier sind auch
die Verbindungen mit den hohlen Riechnerven vorhanden. Eine Teilung
in vorderes und mittleres Horn findet blof bei den Saugern statt, und
nur Affen und Menschen besitzen auch ein Hinterhorn. Bei allen Siuge-
tieren — wie auch beim menschlichen Fetus — erscheinen sie wesentlich
spater als der Zentralkanal und selbst als die dritte und vierte Kammer.
,,Die Bestimmung der Seitenhirnhohlen®, meint Tiedemann, ,ist wohl
wie die des Riickenmarkkanals und aller iibrigen Hohlen des Hirns
keine andere, als der GefiBhaut eine groBere Fliche zur Absetzung
des Blutes in die Hirnsubstanz darzubieten und eine dunstiérmige
Fliissigkeit auszuhauchen® 1.

Mag diese Vorstellung, besonders im letzten Teil, auch nicht ganz
durchsichtig sein, so miissen wir doch einrdumen, daB sie ein Korn Wahr-
heit iiber die Funktion der Plexus chorioidei enthilt.

Corpora mamillaria. Sie sind bekanntlich bei menschlichen Embryo bis zum Ende
des dritten Monats eine einfache, d. h. ungeteilte Anschwellung an der Gehirnbasis.
Thre endgiiltige Gestalt erhalten sie erst durch Einsenkung einer Piafalte zu Beginn
des siebten Monats. Ob sie bei den Fischen iiberhaupt vorkommen, scheint

! Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 162.
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Tiedemann sehr fraglich, obwohl Vicq d’Azyr und Arsaky es glauben. Auch bei
den Amphibien hat er sie nicht feststellen konnen. Dagegen zeigen sie sich bei den
Vogeln, Nagern und Wiederkiuern und zwar in der urspriinglichen Form des
menschlichen Fetus, mithin einfach; erst bei den Carnivoren erscheinen sie in
ihrer endgiiltigen Form, also doppelt.

Forniz. Sowohl im Hirn der Fische, als auch der Amphibien und
Vaogel fehlt der Bogen; indes zeigt die Carettschildkréte Verhaltnisse,
die als Beginn seiner Entwicklung gedeutet werden miissen, und die etwa
dem eines menschlichen Embryos aus der 12. Woche gleichen. Vor
den Thalami steigt ndmlich ein diinnes Faszikel zur vorderen Commissur
herab, umschlingt sie und lduft, in eine diinne Membran ausstrahlend,
gegen den eingeschlagenen Rand der Hemisphére. Der Vorgang wieder-
holt sich bei den Végeln, nur sind hier inzwischen die Mamillarkérper
angelegt, die zur Umschlagstelle der sich vom Sehhiigel herabsenkenden
Bogenfasern werden. Bei den Siugetieren hingegen — auch in ihren
weniger hoch entwickelten Spezies — ist der endgiiltige menschliche
Zustand nahezu erreicht. Es findet sich iiberdies neben dem Fornix das
Septum pellucidum und der von diesem eingeschlossene kleine Ventrikel.

Ammonshorn. Ubereinstimmend mit dem spaten Auftreten im
menschlichen Fetus — die erste Anlage wird im Laufe des vierten Monats
sichtbar und zwar von vornherein im Zusammenhang mit dem Bogen —
kommt das Ammonshorn nach Tiedemann ausschlieBlich bei den Saugern
vor — nur. dal es hier meist bedeutend groBer ist als beim Menschen
(was, wie wir heute wissen, mit der Ausbildung des Geruchsinnes zu-
sammenhingt). Bei Durchschneidung des Hippocampus — das hatte
schon Vieq d’Azyr abgebildet — wechseln Lagen von grauer mit solchen
aus weifler Substanz ab. Der Calcar avis fehlt hingegen auch der gesamten
Séugetierreibe, da ihr Hirn, mit alleiniger Ausnahme des Affen, weder
einen Hinterlappen noch ein Cornu posterius besitzt. Uber sein Vor-
kommen bei den Anthropoiden jedoch ist Verfasser nichts genaueres
bekannt .

Hypophyse. Bis zum sechsten Monat, schreibt T'iedemann von der Entwicklung
der Hypophyse, ,.stellt sie einen kegelférmig vorspringenden Kérper dar, welcher
innen hohl ist, indem sich die dritte Hirnhshle als Trichter in ihn hinabsenkt* L.
Das Lumen schwindet jedoch in spéterer Zeit, und sie besteht dann, wie beim Er-
wachsenen, ,,aus einer rétlichen, weichen und faserlosen, mit GefiBen durchzogenen
Masse 2. Dds Organ kommt durchgehend in allen vier oberen Tierklassen vor.
Besondere AusmaBe erreicht es bei den Fischen, bei denen es auch véllig solide
ist, wihrend sonst, bis zu den Saugern herauf, der Hohlraum gesetzmaBig vorkommt,

VHI. Von den Wirkungen der Tiedemannschen Arbeit,

Das sind die Resultate des Tiedemannschen Buches. Wir haben dem
wenig mehr hinzuzufiigen. Die Verdienste des Verfassers — hoffen
wir — sind klar genug zum Ausdruck gekommen. Wir sind auch an seinen
Irrtiimern nicht achtlos vorbeigegangen. Es sind ihrer nicht wenige,

L u. 2 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 172.
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allein, in welche Irrtimer moigen wir Heutigen mit unseren modernen
und klugen Kenntnissen und Vorstellungen, gewonnen mit #ullerst
komplizierten und kostbaren Apparaturen und Maschinen, verstrickt
sein ¢!

Tiedemanns Embryologie und vergleichende Anatomie wurde auch
ins Franzosische und Englische tibersetzt. Sollte es nicht das Interesse
von Cuvier, Lamarck und Darwin gefunden haben ? Es ist einigermalen
wahrscheinlich, und fast mochte man es glauben. Indes ist iiber die
Wirkung eines Werkes, das héufig noch eine entlegene Zeit beeinfluflt,
meist wenig genug zu erfahren. Jedenfalls hat die Arbeit Tiedemanns
die Kenntnis von der Anatomie des Gehirns — und nicht nur diese! —
wie wir zu Beginn unserer Ausfilhrungen sagten, um ein gut Stiick Wegs
weitergefithrt, und man wird vielleicht nicht einmal zuviel behaupten,
wenn wir von ihren Krgebnissen als von einer weitreichenden Ent-
deckung sprechen.

Weitere Arbeiten Friedrich Tiedemanns.

1820, Versuche iiber die Wege, auf welchen Substanzen aus dem Magen- und
Darmkanal ins Blat gelangen, iiber die Verrichtungen der Milz und die geheimen
Harnwege (Heidelberg).

1821, Icones cerebri simiarum et quorundam animalium variorum.

1822, Tabulae arteriarum corporis humani.

1822, Tabulae nervorum uteri.

1825, Uber das Hirn des Orang-Utangs und fiber das des Delphins, verglichen
mit dem Gehirn des Menschen.

1826, Die Verdauung nach Versuchen. 2 Bande (Heidelberg).

1836, Physiologie des Menschen.

1837, Das Hirn des Negers verglichen mit dem des Europders (Heidelberg).

1854, Geschichte des Tabaks und anderer shnlicher GenuBmittel (Frankfurt).

Ein vollstandiges Schriftenverzeichnis Tiedemanns bis zum Jahre 1844 findet
sich in Callisens medizinischern Schriftstellerlexikon.
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