
(Aus dem Institut fiir Geschichte der Medizin an der Universit/~t Mfinehen 
[Dr. reed. habil. Martin Mi~ller].) 

Die Verdienste Friedrich Tiedemanns  u m  die Anatomie  
des Gehirns 1 

Von 
Karlheinz Idelberger. 

(Eingegegangen am 25. Juni 1936.) 

I. Berechtigung einer Monographie der hirnanatomisehen Arbeiten 
Tiedemanns. 

Die Bedeutung Friedrich Tiedemanns ffir die Entwicklung der Medi- 
zin im 19. Jahrhundert  ist unbestri t ten und yon seinen Zeitgenossen 
ebensosehr anerkannt  wie yon den nachfolgenden Generationen. In  
der Tat  gibt es wohl kein Buch der  medizinisehen Geschichte dieser 
Epoche, das an seinem Werk vorfibergeht: Zwar s ind es vor ahem die 
physio]ogischen Arbeiten, namentlich die in Gemeinschaft mit  dem Chemi- 
ker Gmelin verfal]ten sp/iteren Seh~:iften fiber die physiologische Chemie 
der Verdanung, die seinen Ruf sicherten; irides sind auch die friiheren 
Untersuchungen, die besonders die vergleichende Anatomic und Embryo-  
logic bevorzugten, unvergessen. Welches Aufsehen seinerzeit das 1816 
erschienene Hauptwerk des jungen Landshuter Professors ,,Die Anatomic 
und Bildungsgeschichte des Gehirns im Foetus des Menschen nebst einer 
vergleiehenden Darstellung des Hirnbaues in den Thieren" (das in erster 
Linie unseren Betrachtungen zugrunde liegt) erregte, beweisen ebenso- 
sehr die Ubersetz~ngen in das FranzOsische unc[ Englisehe, wie der Beifall 
seiner medizinischen Kritiker. 

Unsere Darstel]ung beschr/~nkt sieh mit Absicht ausschlie/31ich au/ 
Tiedemanns Verdienste um die Anatomic des Gehirns, denn hier ist 
wieder einmal die MOgliehkeit gegeben, den Fortsehrit t  einer Wissen- 
sehaft, der allzu h/iufig Schritt fiir Sehritt erfolgt, unterbrochen yon 
Riiekf/~llen und Irrungen, um ein gut Stfick Wegs darzustellen. Das 
ist um so interessanter, als Tiedemann sich in der u  derjenigen 
Arzte befindet, die aus dem romantisehen Nebel naturphilosophiseher 
Spekulationen zur voraussetzUngslosen, exakten und damit  modernen 
Forschung gelangt sind. 

IL Biographisehe Notizen. 
Der Vater des Forschers war der Philosoph und Professor dieser 

DJsziplin in Kassel, wo Friedrich Tiedemann am 23. August 1781 geboren 
wurde. Mit 17 Jahren begann er sein medizinisches Studium in Marburg, 
das er 1802 mit  Bamberg vertausehte, wo er unter anderem aueh bei 

Als Dissertation angenommen yon der medizinischen Fakult/~t der Univer- 
sit/~t Mfinchen. 
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dem vorziigliehen Kliniker und Pathologen Markus  hSrte. Die Natur-  
philosophie Schellings, jene damals a]le wissenschaftliehe Geister faszinie- 
rende Lehre, die in dem bekannten Anatomen Kaspar  yon Siebold einen 
fiberzeugten Anh~tnger besa~, zog jedoch bald den interessierten jungen 
Studenten nach Wfirzburg. 

Zum ersten Male seit Descartes, seitdem man eine,,physiea speeulativa" 
yon einer ,,physica empirica" unterschieden hatte,  wurde hier wieder 
yon ScheIling der uugliickliche Versuch unternommen (ungliieklich, so- 
lange das naturwissensehaitliche Tatsachenmaterial  so gering war), 
Naturwissenscha~t und Philosophie zu vereinen. 

Schelling leugnete den Gegensatz yon Natur und Geist. Vielmehr sah er in 
jener eine unbewul~te Vernunft, mit der teleologischen Tendenz zur BewuStheit, 
als der h5chsten Stufe metaphysischer EntwicklungsmSglichkeiten, die im Menschen 
erreieht wird. Zwisehen den physischen Realit~ten bestehen nur quantitative 
Unterschiede, je nach ihrem Gehalt an ~atur oder Geist. So entsteht eine Stufen- 
folge yon ,,Potenzen" immer hSherer Grade. ])as gauze wal: ein hSchst spekulatives 
System, ein kfihner Versuch, die kargen Tatsachen bisher]ger iN~turforschung in 
ein philosophisches We]tbild einz~ibauen; ein Versuch, der trotz aller Verwirrung, 
die er in den KSpfen der wissenschaftlichen Zeitgenossen dieser yon romantischem 
Empfinden getragenen Epoche anstiftete, manche Anregung enthielt. Nur ffir 
die Anbahnung einer exakt geriehteten Forsehung war er nicht eben fSrderlich. 

Merkwfirdigerweise war der Eindruck dieser alles i n  ihren Bann 
ziehenden geistvollen Theorie auf Tiedemann ein geradezu gegenteiliger. 
Er  bekannte sparer: ,,Mit dieser brillanten, aber phantastischen Betrach- 
tung der pkysisehen Natur  hat  mich der grol3e Philosoph selbst yon der 
Versuehung geheilt, den Weg der empir!sehen Untersuchung und Be- 
obaehtung zu verlassen." - -  In  der Tat  hat  Tiedemann aueh in Zukunft 
seine ablehnende Haltung nicht w i d e r  aufgegeben. Und bereits seine 
1804 erschienene Marburger Dissertation ,,De cordis polypis" ist ein erster 
Beweis fiir seine Bemfikungen um eine voraussetzungslose Wissensckaft. 
Noch im gleichen Jahre erfolgte seine Habili tation ffir das Fach der 
Physiologie an der Universit~t Marburg. Zugleieh hielt er auch Vor- 
lesungen fiber vergleickende Osteologie und die Gallsche Sch~dellehre, 
die heute hOCk als P]~'enologie in manchen Kreisen eine gewisse Rolle spielt. 

:Nach seiner Rfickkehr yon einer grSBeren wissenschaft] icken Reise 
mit  l~ngerem Aulenthalt  in Paris, wurde Tiedemann bereits 1805 zum 
ordentlichen Professor ffir Anatomie und Zoologie an die bayerische 
Universits Landshut  - -  die Universit~t Mfinehen existierte hOCk nieht - -  
berufen, wo er fast 11 Jahre lang der gl~nzende Mittelpunkt der medizini- 
schen Fakult~t  war. 

Untel: dem Einflul~ Galls und Cuviers, der de1: vergleichenden Anatomie 
- -  namentlieh in Hinblick auf die Deszendenz des Menschen - -  un- 
geahnten Aufschwung verlieh, begann sick auch Tiedemann starker ffir 
diese ausb~uf~hige Forschungsrichtung zu interessieren. Es erschienen 
Arbeiten fiber die Anatomie der Straklentiere, des Fischherzens, der kopf- 
losen Mil~geburten, sowie vor allem 1816 jene ebenso exakte wie hervor- 
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ragende Darstellung der Embryologie und vergleiehenden Anatomie 
des menschlichen Gehirns, die seinen Namen der wissenschaftlichen 
Welt bekanntmachte und der Anlal~ zu seiner noch im gleichen Jahre 
erfolgenden Berufung nach Heidelberg wurde. Hier, wo Tiedemann 
aul3erdem hock die physiologischen Vorlesungen fibertragen wurden, 
entstanden dann, zusammen mit dem Chemiker GmeIin die berfihmt 
gewordenen Unterstlchungen fiber die Verdaunng nnd andere physiolo- 
gisch-chemische Studien, die er in einem grogen Werk fiber die Physiologie 
des Menschen zusammenfaBte. 

Bereits 1822 hatte Tiedemann wegen Arbeitsfiberlastung die Zoologie 
an den /~lteren Leuekart abgetreten, als ihn ein Augenleiden (Katarakt) 
zwang, mitten in der Glanzzeit seiner Lehrt/s auch die fibrigen 
Vorlesungen an seinen Schwiegersohn Theodor Bischo]/ abzugeben. 
I)ieser zeitweilige Verzicht scheint Tiedemann, der sich immer mehr 
Forscher denn als Lehrer fiihlte, nicht besonders schmerzlich gewesen 
zu sein, nahm er doch auch nach der geglfickten Operation durch den 
jfingeren Cheliu8 seine Stellung als Dozent erst wieder ein, als Bischo// 
nach Giel3en berufen wurde. Noeh kurz vor seiner 1849 erfolgenden 
Eremetierung liel3 er in Heidelberg, das er weder zugunsten eines l~ufes 
nach Bonn noch nach Berlin hatte verlassen m6gen, ein Theatrum ana- 
tomicum erriehten. Vorfibergehend siedelte Tiedemann dann nach 
Frankfurt ~. ~V[. fiber, um endlich seinen Woknsitz in Mfinchen zu nelamen, 
wo er am 22. Januar  1861 verschied. 

Tiedemann war zweifellos eine der gefeiertsten wissenschaftlichen 
Pers6nlichkeiten seiner Zeit, lind seine Kritiker stehen nicht an, ikn 
,,z~t den bedeutendsten Forschern der Neuzeit auf s/imtlichen yon ibm 
vertretenen Gebieten i,, zu rechnen. 

Ein ungemein anschauliches Bild yon der PersSnlichkeit Tiedemanns entwirft 
A. Kussmaul in seinen ,,Lebenserinnerungen eines alten Arztes". ,,Wie ein tIohe- 
loriester der Wissenschaft" erschien Tiedemann dem jungen Studenten, als er im 
schwarzen Talar die erstc Vorlcsung bcgann. Die SchluBworte dieser Vorlesung 
klangen dem bertihmten Arzt sein ganzes Leben lang nach: ,,Xrzte ohne Anatomic 
gleichen den Maulwtirfen. Sic arbeiten im Dunkeln, und ihrer H~inde Tagewerk 
sind - -  Erdhtigel." 

Am Ende seines Lebens wurde Tiederaann yon schweren Sehicksalsschl~gcrt 
betroHen. Seine 3 S6tme nahmen am badischen Aufstand 1849 tell. Dcr _;~lteste 
N'ikolaus Tiedemann, war der Kommandant der in der ~'estung gastatt einge- 
schlossencn Aufst/~ndischen. In einem ergreifenden Brief beschwor der Vater den 
Sohn, den Kampf zu beendigen. Nikolaus Tiedemann wurde am 11.8. 1849 stand- 
rechtlich erschossen. I)ie beiden anderen SShne wanderten nach Amerika aus. 

III .  Die Geschichte der Anatomie des Gehirns vor Tiedemann. 

Die Geschichte der Anatomie des Gehirns vor Tiedemann ist ein an- 
schaulicher Beweis ffir unsere eingangs gegebene Schildernng yon einer 
Wissenschaft0 die ihren Weg Schritt ffir Schritt geht, unterbrochen yon 

Lexikon groBer deutscher ~rzte: Fr. Tiedemann. 
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Riickf~llen und Irrungen. Sie ist ein Mosaikbild, dessen wahre Gestalt 
erst nach Jahrtausenden iiberhaupt begann sichtbar zu werden, und immer 
nook sind wir miihsam dabei, Detail am Detail einzufiigen, ohne zu wissen, 
wann und ob je die Arbeit vollendet sein wird. - -  

Das Interesse liar die Hirnanatomie en ts tammt  zutiefst der Frage 
naeh dem Sitz der Seele. Es ist das uralte Problem der Lokalisation der 
geistigen KrS, fte, das auch wesentlich n o o k  an unseren modernen For- 
schungen beteiligt ist. Allein gleich die erste Beantwortung durch die 
Wissenschaft des antiken }~gypten und Indien war ein grunds~tzlicher 
I rr tum. Mul3te nicht der Sitz der Seele dasjenige Organ sein, das die 
T~tigkeit des Lebens am sichtbarsten unterhielt, das Herz ? - -  Und im 
Gehirn, dessen Substanz mit  der des Samens eine entfernte _Aknlichkeit 
besal~, sah man indes die Zubereitungsst~tte dieser wichtigen Fliissigkeit. 
Selbst A l k m a i o n  - -  ein Vorl~nfer des grol3en H i p p o k r a t e s  - -  vermochte 
sick yon dieser merkwiirdigen Vorstellung nicht freizumaohen, obzwar er 
wohl zuerst das Cerebrum als Ort des seelischen Gesckehens bezeicknet hat. 
Und nioht nur das, er erkannte es als die Zentralstelle, zu der alle Sinnes- 
eindriicke durch Kans yon den rezipierenden Organen hinfliel~en sollten. 

Sonderbarerweise wnlRe man schon zu H i p p o k r a t e s  Zeiten um eine 
ganze Reike yon Symptomen, die auf Erkrankungen des Gehirns schliel3en 
liel~en, ohne dal3 man sick jedoch die Miihe gemacht h~tte, es einer ana- 
tomischen Analyse zu unterwerfen, ein Verdienst, das - -  wenigstens 
soweit es sick lira die Zerlegnng tierischer Praparate  handelt - -  dem 
bedeutenden griechiscken Arzt zukommt.  

Verst~ndlicherweise war das Resnltat  eines solchen Erstlingsversuchs 
nickt sonderlick groin. Man land: zwei Hemisph~ren, zwei Hirnh~ute 
nnd eine grSBere Zahl yon Gefs Nerven und Sehnen wurden nicht 
untersckieden. Vor allem feklte noch jede Einsicht in den wahren Zweck 
nnd besonders in den Zusammenkang des Gesamtnervensystems, eine 
Erkenntnis, zu der noch mehr als zwei Jahrtausende vergehen mulRen. 
Einstweilen ver]ieh man den einzelnen Organen ihre Funktionen auf Grund 
der sch6pferischen Machtvollkommenheit  doktrin~rer Philosophen. Somit 
sollte das Gehirn, abgesehen yon seinen seelischen Leistungen, auch noch 
eine Art Gesnndheitsregulator sein, galt es doch als das Sekretionsorgan 
yon sieben ,,Fliissen", unter denen sick wiederum der Samen, scharfe 
und salzige Safte, Sehfliissigkeit und Schleim belanden, deren mangel- 
h a r e  Absondernng die Ursache verschiedener Erkrankungen werden 
konnte. Ebenso hing der Haarausfall  irgendwie mit einer Abnahme 
der Gehirnsubstanz zusammen. 

Auch sonst war an uns Heutige grotesk anmutenden Gedanken kein 
Mangel. Manche m6gen aus der Vorstellungswelt einer prKhistorischen 
1YIenschheit i iberkommen sein, in der namentlich der Vorgang des Atmens 
eine bedeutsame Rolle spielte. So sollte Bewegung und geistige Aktion 
erst d ~ c h  die eingeatmete Luft, die das Zentralorgan in Erregung 
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versetzte, ausgel6st werden. Die Seele selbst war ein hauehartiges, aus 
dem WeltM1 stammendes Fluidum. Ubrigens ist es nicht ganz klar, wokin 
eigentlich Hippolcrates die Seele lokalisierte. Seine frilhen Schriften 
schreiben sie der ]inken t Ierzkammer zu, we die mit  den Gefgl3en zu- 
gef/ihrte Luft, vermittels der sog. ,,Emanation", in , ,Pneuma" (d. i. der 
Trgger der Intelligenz) umgewandelt wurde ; wghrend er in einem spgteren 
Bnche fiber die Epilepsie (das jedoch manche seiner Biographen - -  um 
nicht einen Widerspruch des grol3en Arztes annehmen zu mfissen - -  
einem anderen Autor zurechnen) Rezeption und Verstand einwandfrei 
in das Gehirn verlegte und im Herzen nnr mehr den Sitz der Empfindung 
erkannte. Somit t r i t t  uns kier, in primitiver Form, das Gleiehe entgegen 
wie in den geniMischen Konstruktionen ScheIlings: eine medizinisehe 
Metaphysik und in beiden Fgllen ein Hemmnis filr jede konl~.ete 
Forschung. 

Es kann daher nicht weiter wundernehmen, wenn auch Aristoteles 
(384--322 v. Chr.), ein Schiller Platens, Begrilnder der wissensehaftlichen 
Logik, der in der Natur  bereits (fiber 2000 Jahre blieb der Gedanke un- 
geniltzt!) eine ununterbroehene Stufenfolge yon niederen zu hSheren 
Organisationen erkannte, ebenfa]ls das Herz Ms das Organ, das die 
Bewegung leite, Ms Substrat  der Seele beanspruehte. Demnach nahmen 
auch die Neura yon bier ihren Ursprung; und das Gehirn muBte sich mit 
der Rolle eines Ausgleichsventils und Reglers der Blutw/~rme begnfigen. 
Dieser Auigabe schien es um so eher gewachsen, als man es selbst ffir 
halt nnd blutleer und nnr die umhfillenden Hiiute ffir gefal~haltig hielt. 

Indes erkannte der scharfe realistische Verstand Aristoteles', der ebenso 
wie Hippokrates seine Zergliederungskunst nur an Tieren betrieb, bald 
durchgehende morphologische Ahnlichkeiten bei den verschiedenen 
Klassen. Er gehSrt dadureh mi t  zu den Begrfindern der vergleichenden 
Anatomic. Beispielsweise fund er in den Hemisph/~ren der meisten 
h6heren Tiere eine H6hlung. Bei den Fischen sah er den Opticus und sein 
Chiasma. Von ibm s tammt  auch die Bemerkung des gr6Beren Gewichts 
des m/tnnlichen Gehirns gegenilber dem tier Frau, sowie die sonderbare 
Ansicht, dab das Hinterhaupt  frei sei yon Gehirn. I m  ganzen betrachtet,  
war die aristotelische LokaIisationstheorie zwei/ellos ein Riiclcschritt und - -  
bei dem Gewieht seiner wissenschaftliehen Meinung - -  ein schwerer 
Hemmschuh am Rad des Fortschrittes bis welt in das aufgeklarte Zeit- 
alter eines Descartes hinein (der diese baroeke Lehre neck dui'chaus be- 
jahte), bis ihr Harvey dutch seine Entdeckung der Blutzirkulation end- 
gfiltig den Boden entzog. 

Erst  die alexandrinische Sehule, deren gl/~nzendste Erscheinungen 
Erasistratos und Herophilos waren, hat  sick mit  der Zergliederung auch 
menschlicher Hirne befal3t. Ihnen gelang eine ganze l~eihe neuer Ent-  
decknngen. Herophilos beschrieb die Ventrikel (in denen er die Seele 
vermutete) mit  den Plexus chorioidei, den Conflnens sinuum und den 
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Calamus scriptorius, wahrend Erasistratos eine genaue Beschreibung des 
Kleinhirns gab, das er - -  neben den Meningen - -  als den Oft der Seelen- 
tgtigkeit ansah. Anch unterschied or erstmalig zwischen Sehnen nnd 
Nerven, die er bereits in Bewegungs- und Empfindungsnerven einteilte, 
ohno jedoch damit  wesentlich mehr als eine theorctische Definition 
gewonnen zu haben. Auch in ihnen kreiste natiirlich noch das phantasti-  
sche Pne~tma, dessen Ernenerung dutch die Aktion des Herzons geschah, 
in dem er eine niedere Form der Seele inkarniert glanbte. VSllig fiber- 
raschend jedoch und har t  an der Grenze oines tieferen Verst~ndnisses 
der grauen Rinde, ist seine Meinnng, dab eine nnleugbare Korrelation 
bestehe, zwischen der Ffille der Windungen an der Gehirnoberfl~che 
des Menschen nnd seiner fiberlegenen Intelligenz gegenfiber dem gesamten 
Tierreieh; eine Ansickt, die Galen - -  der die k6here psyckiscke Organi- 
sation in erster Linie in qualitativen Eigensckaften des Substrates ver- 
mntete  - -  spgter mit  einem sarkastischen Hinweis auf die Anzahl der 
Gyri beim Esel ffir lange Zeit verschfittete. 

Immerhin verdanken wir dem vordorasiatischen Grieehen Galen 
yon Pergamon (129--199 n. Chr., also fast  ein kalbes Jahr tausend naeh 
Erasistratos) eine betrgckt]icke Erweitorung unserer Kenntnisse vom Bau 
des Zentralorgans. Galens Anatomie beruht indes wieder ausschlie6]ieh 
auf Erfahrungen am TierkSrper. Gelegentlich verstieg er sich sogar zum 
Experiment;  so, wenn or zn beweisen versuehte, dab der Sitz der Seele, 
der Bewegung und Empfindung unm6glieh in den Hgnten zu suchen sei - -  
wie inzwischen bekanptet  worden war - -  als hingegen im Gehirn selbst, 
nnd zw~r dort, woes  den Gehirnnerven den Ursprnng gibt. Er sah endlich 
die Nerven sowohl im Cerebrum als auch i m  Rfickenmark entspringen 
und erkannte damit  den Znsammenhang des ganzen nerv6sen Systems. 
Wie Erasistratos untersehied er sensible und motorische, oder - -  wie er 
sie nannte - -  weiehe und harte Nerven. Jodoeh verr~t er eine verblfiffende 
Kenntnis der Gehirngef/~Be und Gehirnnerven, yon denen er sieben 
Paare, auch in ihrer Topographie, ziemlich eingehend beschrieb. Zu seinen 
Entdeekungen gekSren unter anderem: die vier Ventrikel, der Fornix, 
das Corpus callosum, die Corpora quad~.igemina, der spi~ter naeh Sylvius 
genannte Aqugdukt, Epi- and Hypophyse mit  Infundibulum, sowie 
zwiscken Hirn und kn6cherner Seh/~delwand, der sagenha/te Plexus 
reti/ormis, dem die eigenartige Au/gabe zukommen sollte, die Spiritus 
vitales des Blutes in die Spiritus animales, die die Ventrikel an/i~llen und 
deren Fluff man durch Bewegungen des Corpus pineale regulieren lieff, 
umzuwandeln - -  ein Theorem, das hock im spgten Mittelalter auf Grun4 
des Dogmas der Unfehlbarkeit Galens in medizinisehen Dingen die 
skurrilsten Blfiten trieb (Ni~heres fiber die Neurologie Galens siehe bei 
Falk und W. Creutz). 

Mit dem Tode Galens kat te  das Grieehentum seine Rolle in  der Ent-  
wicklung der Medizin ausgespie]t, ohne dab sick im Lanfe der n~chsten 
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12 Jahrhunderte,  in denen Christentum und Islam jede Sektion verboten, 
eine andere, ebenbiirtige Nation gefunden h~tte, um sie weiterzuffihren. 

So bleibt ws dieser langen Zeit wenig genug zu erwi~hnen; 
hSchstens, dab _Nemesios die alte, vermutlich auf Poseidonius zm'fick- 
gehende Lokalisationsidee erneuerte und eine Fabel erfand, nach der die 
vordere HirnhSh]e die Einbildung, die mittlere den Verstand und die 
hintere alas Ged~tchtnis fixierte. 

Erst  mit dem Entstehen der Bo]ogneser Schule um die Mitre des 
12. Jahrhunderts,  oder eigentlich erst, nachdem man im alten Gymnasio 
1302 wieder begonnen hatte,  menschliche Leichen zu sezieren - -  eine 
akademische Haupt-  und Staatsaktion - -  erfuhr auch die Hirnanatomie 
gelegentlich eine Erweiterung. Mundius entdeckte die Sehhfigel, Berengar 
gab eine genauere Beschreibung der Ventrikel, der Wasserleitung und 
der Fissura cerebri lateralis. Und etwas UnerhSrtes: er widersprach 
Galen, indem er das Rete mirabile, beim )/[enschen zumindest, ffir eine 
Fiktion erld~rte. Doch bereits Etienne brachte wieder Abbildungen, 
keine Kunstwerke iibrigens, au~ denen man sehen konnte, wie das Rete 
aus der Carotis gespeist wurde. 

Der Generalangriff gegen Galen wurde hingegen yon dem Brfisseler 
Vesal (1514--1564), den man in Padua, 23j~hrig, zum Professor der 
Anatomie und Chir~rgie gemacht hatte,  vorgetragen, und zwar auf 
Grund der Entdeckung, da6 Galen wohl Ziegen, Schweine und Allen, 
aber nie einen Menschen zergliedert hatte. Die Kenntnisse des Hirnbaues, 
durch zahlreiche eigene Beobachtungen vermehrt, schildert er im 7. Band 
seines ebenso reich wie vorzfiglich bebilderten grol3en Werkes ,,de hu- 
mani corporis fabrica" (das eben erst mit den a]ten Basler DrfickstScken 
in Miinchen neu verlegt wurde). Mit diesem Opus wurde er zum eigentlichen 
Begriinder der deskriptiven Anatomie. Er unterschied zum ersten Male 
graue und weil3e Substanz, wobei er die letztere auch allein in den Nerven 
wiederfand. Er  kannte das Marklager des Gro~hirns, sah die Kreuzung 
der Hemisph~trenfasern im Corpus callosum, dessert Name yon ihm stammt 
und gab eine eingehende Schilderung der Ventrikelverh~ltnisse, des 
Fornix, des Arbor vitae cerebelli, sowie der Epiphyse - -  naeh Galen das 
Exkretionsorgan des Gehirns. Das Wundernetz wird yon ihm nochmals 
naehdriicklich verneint, wenn er auch die MSglichkeit seiner Existenz 
bei gewissen Tieren zugibt. 

])as Verdienst, die deskriptive Anatomie der Hirnnerven entscheidend 
gefSrdert zu haben, hat der bedeutende italienisehe Anatom Eustachius, 
der in einem glanzvollen Tafelwerk, in dem er das gesamte Zentralnerven- 
system abbildete, die Nervi cerebrales bis zu ihren Ursprfingen darstellte. 
Er gab auch bereits eine Topographie der Corpora mamillaria, des drit ten 
Ventrikels und der drei HSrner der vorderen Hirnh6hle. (Der heutige 
Name ,,Seitenventrikel" stammt von Winslow.) Ebenso trennte er den 
Thalamus, den er als eine anatomische Einheit auffaBte, aus dem Gefiige 
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des Streifenk6rpers. Eine Erweiterung der Forschungen des Italieners 
fiber die Hirnnerven gab sein Landsmann Fallopius, der ihre Einteilung 
und Bezeichnung nicht mehr - -  wie bisher iiblich - -  nach den Eintritts- 
stellen in den kn6chernen Seh/~delgrund vornahm, sondern naeh ihrem 
Ursprung an der Hirnbasis selbst. Fallopius, der sich vorzfiglich mit  der 
Gefi~l~versorgung des Cerebrum besch/~ftigte, konnte aueh Vesal berich- 
tigen, der die Arterien noch in die Sinus einmfinden liel~. 

Vidus Vidius fund dann die, sp/~ter yon Santorini eingehend beschrie- 
benen Emissarien. Allein, was sehon Vesal ad absurdum geffihrt hatte,  
n/~mlich die weitverbreitete Meinung yon der sehleimigen Sekretion des 
Gebirns, bei Vidius feierte sie frShliche Urst/~nd. 

Man gewinnt unsehwer den Eindruck, dal~ die Geschiehte der Hirn- 
anatomie der geschilderten Epochen einen ungeheuren Umweg maeht.  
Es fehlen zumeist alle leitenden Gedanken, jedes konkrete Ziel; und immer 
wieder fiirehtet man, dal~ sie dabei ist, sieh v611ig im Gestriipp der Theo. 
reme und philosopbischen Systeme zu verlieren. Wir stehen nieht an, die 
Pbilosophie im Verein mit  dem Cl~istentum als eines der sehwerwiegend- 
sten ttindernisse fiir die Entwicklung der Naturwissenschaften, wie ins- 
besondere fiir die MedJzin, zu betrachten. Nicht einmal ,,Schritt fiir 
Schrit t"  errang der Fortschrit t  das Feld, kaum Ful~ um Full. Eine 
unendliehe Ffille yon Namen - -  nnd fast ebenso viele Irrtf imer! 

Es war klar, dab unter solchen Umst~nden jedes einigermal~en ver- 
niinftige methodische Vorgehen bei der Sektion des Gehirns, wie es 
Varoli (1543--1575) einschlug, zu brauchbaren Ergebnissen ffihren mul~te. 
Die bisherJgen Anatomen ha t ten  sich, soweit das Gehirn dabei in Frage 
kam, wenig Gedanken fiber eine solche Teehnik gemacht. Man benutzte 
entweder die Maceration im str6menden Wasser, oder legte wahllos, 
meist senkrechte Schnitte durch das auf seiner Basis ruhende Gebirn. 
Auch Vesal war so vorgegangen, Varoli nun, der der Meinung war, dab 
die wichtigsten Teile gerade an der Grundfl/iche ]/s die bei der Zer- 
fliel~liehkeit des Gehirns leicht zerst6rt wurden, legte es w/~hrend der 
Au~bewahrung und Pr/s daher ~uf die Konvexit~t.  Mit diesem 
Verfahren fund er die seinen Namen tragende Briieke, die ttirnschenkel, 
den Sehstreifen und den Verlauf des Opticus jenseits vom Chiasma. 
Doeh aueh die Windungen, deren Anatomie man bisher durchaus noch 
nicht kannte, vernachl/s er nicht. Seiner Pr/~parationsmethode 
verdankte er denn auch eine etwas weitergehende Kenntnis des l~iicken- 
markes, wobei er die bier verlaufenden Str/s jedoch bereits in 
den Ventrikeln endigen liel~. Varoli ist der eigentliehe Entdecker des 
Liquors 1, den er allerdings ats ein Exkrement  des Hirns auffaBte, 

1 N/~heres fiber die Gesehichte des Liquors und der Ventrikel finder sieh in 
der Arbeit yon H. Spatz u. Stroescu: Zur Au~tomie und Pathologie der /~ul]eren 
Liquorraume des Gehirns. Nervenarzt 1934, H. 9. Man sehe ferner: Sudho]]: 
Die Lehre yon den Hirnventrikeln. 

Archly fiir Psychia t r ie .  Bd. 105. 18 
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das seinen AbfluB dnreh das Infundibulum fan& Die Spiritus animales, 
die man bisher in den H6hlen enthalten glaubte, verlegte er in die Massa 
eerebri selbst. ])as GroBhirn wurde dadurch zum Sitz 4er Empfindung, 
das Cerebellum zum Snbstrat der Bewegung, w/~hrend die Gesamtseele 
nieht direkt an ein Organ gebunden sein sollte. 

Aueh Sylvius, eigentlieh Franz de le Bog, Professor in Leiden, dessen 
Name heute noeh mit einigen Hirnteilen, die er iibrigens nieht selbst 
entdeekt, sondern nnr eingehend besehrieben hat, verbunden ist, be- 
nutzte die Sektionsteehnik Varolis, sic dutch senkreeht gefiihrte Sehnitte 
sinnvoll erg~nzend. Anf diese Weise land er den geeessus triangularis 
und die Verbindung zwisehen Zirbel und Vierhiigelplatte, die er dann, 
merkwiirdig genng, auch vergleiehend anatomiseh verfolgte. 

In diese Epoehe fallen eine ganze I~eihe wiohtiger wissensehaftlieher 
Entdeckungen, so die des Blntkreislaufs dutch Harvey nnd vor Mlem die 
des Mikroskops, das eines Tages aueh das enge Gebiet der I-Iirnforsehung 
ungeahnt erweitern sollte. 

Einstweilen jedoeh war die Entwieklnng der Anatomie des Zentral- 
organs einigermaBen zum Stillstand gekommen. Zwar bemiihte sieh der 
Deutsche Schneider einige der baroeksten Irrtiimer, die immer noeh in 
Unzahl dutch die Jahrhunderte gesehleppt warden, aufzul6sen; beispMs- 
weise die alte Lehre yon den Itirnsekreten, die dnreh die Nase abflieBen 
sollten, oder die urMte, sehon beinahe znm Axiom gewordene Ansieht 
v o n d e r  sehleimigen Sekretion und der Entstehung des Stars dutch 
Sehleimabfliisse ins Ange. A1Mn, dieser brave t~itter Georg war noeh 
weit entfernt davon den ])raehen zu t6ten. 

Aueh der Engl/~nder Thomas Willis (1622--1675), ein Freund des 
Hollanders Sylvius, verdankte wie Varoli seine bedeutenden Entdeckungen 
in der Hauptsache seiner sorgf~ltigen un4 ingeni6sen Pr/~parationsteehnik, 
die er vor allem um das Injektionsverfahren mit farbigen Fliissigkeiten 
bereieherte. Bei der Darstellung der Gef/~Bverh/~ltnisse an der Hirnbasis 
fand er dann, daf3 die gesamte Rinde, in der er graue und weiBe Substanz 
unterschied, ihr Blur aus der weichen It irnhaut erhielt. Willis nahm 
eine Einteilung des Gehirns in drei Absehnitte vor, n/~mlich in das Grog- 
hirn, das Kleinhirn und in das verl~ngerte Mark, die er alle yon einer 
gemeinsamen gefggtragenden weiehen Haut  umhiillt fan& 

Mit ihm, der gelegentlieh auch vergMehend anatomiseh arbeitete, 
beginnt die Forsehung sich n~her mit den Zusammenhgngen der einzelnen 
Hirnbestandteile untereinander zu befassen, ein Bestreben, das seiner 
Verwirkliohung, vor allem mangels einer erfolgverspreehenden Methode, 
noch lange nieht entgegenging. Selbst Tiedemann, der in einer wissen- 
sehaftlieh sehr viel gliieklieheren Zeit lebte, wurde dureh diesen Wunsch 
noeh in erhebliche Irrtiimer verstriekt. 

Immerhin, Willis erkannte den Balken als eine Briieke der Hemi- 
sphgren, er sah die beiden Wurzeln des Bogens mit dem sieh zum Corpus 
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eallosum spannenden Septum pellueidum und die vordere und hintere 
Commissur. Die Medulla oblongata fagte er als ein grSBeres System 
aM, zu dem sowohl die Sehhiigel als auch die gestreiiten K6rper gehSrten. 

I s t  es notwendig zu sagen, dab sich um diese Tatsaehen wieder eine 
Fii]le der verblifffendsten und sonderbarsten Ansehauungen rankte ? 
Schwieriger als das Entdecken der Objekte war beinahe die Enthal tsam- 
keit yon spekulativen Deutungen. A]lein diese Aszese ist ein Verdienst - -  
e s  kann gar nieht hoeh genug eingesch~tzt werden! - -  einer Forseher- 
generation, zu der auch Friedrich Tiedemann gehSrt. 

Willis ist Anh/~nger der alten Lokalisationstheorie, zu der sich immer 
mehr Freunde fanden, obwohl ihr wahrer Weft  - -  wenigstens in jener 
Form - -  gleich Null war. Genau genommen bmchte man die Hirnteile 
und die bekannten mensehlichen F/ihigkeiten in v6llig willkiirliche Ver- 
bindung. Beispielsweise, wenn Willis im Kleinhirn ein Musikzentrum 
feststellte, wobei die weiehere oder hgrtere Konsistenz entseheidend sei 
fiir die Aufnahmei/~higkeit ffir Melodien. Ferner: im Striatum glaubte 
er die Perzeption, im Corpus eallosum die Vorstellung und in den Win- 
dungen das Gediichtnis. Wit  sehen: eine skurrile Pbilosophie (und kaum 
das !), niehts welter als Stoif zu Diskussionen und Polemiken. 

Erst  in Stenson land sieh wieder ein Mann, der sowohl den Willissehen 
Humor  nervosus ~ls aueh die Descartessche Ansicht vom Sitz der Seele 
in der Zirbe]drfise ablehnte. Er  fand aueh die weige Substanz arts Fasern 
bestehend, die dann Malpighi genauer im Mikroskop sah, wobei er ihren 
einseitig gerichteten Verlaui im Streifenk6rper, sowie ihre zahlreiehen 
Verbindungen mit  der grauen Substanz feststellte. Indes, ohne das Hilfs- 
mittel  der genialen F/trbemethoden war die feinere histologisehe Kenntnis 
dieses sehwer zug/~ngliehen Organs ka~un zu erlangen. Malpighi, der 
die Gehirne meist im gekoehten Znstand mikroskopierte, vermochte denn 
auch nieht, eine wirkliche Bresche in die chinesisehe Mauer phantastiseher 
oder beschr/inkter Anschauungen zu legen, in denen die Hirnanatomen 
vor allem befangen waren. A u c h e r  glaubte noch an den Suecus nutri- 
tivus, der in den hohlen Nerven, durch Klappen reguliert, strSmen sollte; 
oder an die alte hippokratische Ansieht vom drtisigen Bau des Gehirns. 
Und obwohl Ruysch, der im tibrigen der Meinung war, d~B die graue 
Substanz v611ig aus Gefiil~en bestehe, die Lehrsiitze des Bolognesers ent- 
sehieden bekiimpfte, hielt doch aueh sparer noeh Duverney, Professor 
der Anatomie in T/ibingen, seine Behauptungen durchaus fiir riehtig und 
- -  entsprechend den Aufsehlfissen Malpighis fiber die Niere - -  ffir ausbau- 
fi~hig. Er  sah demnaeh den I-Iauptteil der Drfise in der Rinde und das 
Mark als aus Tubuli bestehend an. Ebenso land die Lokalisationsidee 
in ihm einen neuen F6rderer. So verlegte er das Hungergefiihl in die 
vorderen, den Durst  in die hinteren Vierhiigel; die Zirbel hingegen diente 
tier Sekretion des Liquors. Andererseits war es derselbe Duverney, 
der sieh erfolgreieh um die Erforsehung des Nervenverlaufes, namentlich 

18" 
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im Ohr, bemfihte. Demnach sollten sich alle Nervi cerebrales in der 
Medulla oblong~ta vereinigen. 

Man wird sich die Bestrebungen jener Epoche, eine weitergehende 
Xenntnis des ner v6sen Faserverl~ufes zn erhalten, Bestrebungen, die 
nun nicht mehr aufhSren werden, merken mfissen; denn bier hat te  man 
jg tats/~chlich ein Ende des verschlungenen Ariadnefadens zum Verst/ind- 
hiS in den Hs N~tfirlich geht anch dieser Weg fiber viele Irrtfimer. 
S o ,  wenn der Holliinder Leeuwenhoek, ein ehem~liger Glasschleifer, 
der im Alter, ~ls berfihmter Anatom, die fibrill/~re, zusammengesetzte 
~ a tu r  der Nerven erkannte, sie einstweilen mit ~vinzigen Kugeln an- 
geffillt sein ]iel3, deren durch ]~elichtung angeregte Bewegnng sich bis 
ins H im fortsetzen sollte. 

Schon Ruysch hatte die weil~en M~rkzfige der Oliven und Pyramiden 
bis in die Rinde verfolgen kSnnen, und Lancisi, der wieder einmal die 
Seele im Corpus c~]losum internierte, sah neben den queren Fasern 
des Balkens die li~ngsgerichteten des Bogens. Doch erst Raymond 
Vieussens kam hier wesentlich welter. Er  ging den Faserzfigen des ver- 
li~ngerten Marks durch Briicke, Sehhfigel, StreifenkSrper, fiber das yon 
ihm sogenannte Zentrum semiovale - -  das seiner Meinung nach ein 
Treffpunkt aller markigen Faszikel darstellte, ehe sie abw/~rts zogen - -  
bis in die lginde nach. 

Wieder  einmal verdankte er seine Ergebnisse einer verbesserten 
Pr/~par~tionstechnik, die an die Varolische anknfipfte, sie aber sowohl 
um horizontale Schnittffihrungen, wie um das Sehaben (wobei die graue 
Substanz mit einem Skalpell sorgsam entfernt wurde) bereieherte. 
Santorini, der eine Ffille guter Abbildungen brachte, entdeekte dann die 
yon Reil sps sog. Funiculi teretes, sowie die Decussatio pyramidum, die 
ihre ausffihrliche Beschreibung durch Petit, Mistichelli und Winslow land. 

Eine weite Lichtung in das Gestriipp tier Lehrmeinungen sehlug 
die yon dem Berner Hailer (1708--1777) und seiner GSttinger Sehule 
begrfindete Experimentalphysiologie. Es war der ernsthafte Versuch 
eine konkrete Forschung aufzubauen, mit dem die heraufziehende Zeit 
der Aufld~rung auch bier die Nebel zu durehbreehen traehtete, die sich 
nur noeh einmal, in der romantisehen Naturphilosophie Schellings, 
100 Jahre spgter, wieder verdichten so]lten. Haller war ein tPeind des 
Loka]isationsgedankens, da er eingesehen hatte, dab versehiedene, durch 
Erkrankung ausgeschaltete Hirnteile durch andere vertreten werden 
konnten. 

Ein weiterer Fortschritt  dieser Epoche wnrde in der Herstellung 
anatomiseher Tafeln erzielt. Zwar ging das Kupferstiehverfahren, in 
dem die meisten Abbildungen hergestellt wurden, bis in das erste Viertel 
des 15. Jahrhunderts zurfick; doeh hatte eben erst Janinet in ]~'rankreich 
eine Methode ersonnen, nach der aueh mehrfarbige Stiehe unschwer 
herzustellen waren. Berfihmt geworden sind vor allem die Bilder Vicq 
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d'Azyrs - -  des Leibarztes der Kaiserin Maria Theresia - -  der die Gehirne 
in einer Mischung yon Alkohol und Salzs~ure hs bevor er sie durch 
auBerordentlich zahlreiche, vorziiglich horizontal geffihrte Schnitte 
zerlegte. 

Vicq d'Azyrs Beitrag zur Kenntnis der Anatomie des Gehirns bestand 
in der Beschreibung der Substantia perforata anterior, des zwischen 
Thalamus und Corpus striatum eingeschalteten Hornblattes, der auf- 
steigenden Ss des Gew61bes, des Nucleus dentatus, den er nieht 
mehr wie noch Vieussens fiir driisig hielt, sondern aus grauer Substanz 
bestehen liel~, sowie der  n~ch ibm benannten wei6en Faserziige, die 
indes zum Tell schon yon Genari, dem Erfinder der Gefrierh~rtung, ent- 
deckt waren. Auf seinen Tafeln findet man aul]erdem noch die yon ibm 
nicht beschriebene Insel, die innere Kapsel und das Claustrum dargestellt. 

Von nun an war die Entwicklung nicht mehr aufzuhalten; Ent- 
deckung folgte auf Entdeckung. Und namentlich die deutschen Forscher 
setzten sich eilends an die Spitze der groiten wissenschaftliehen Armee. 

S6mmerring (1755--1830), der eine einheitliche anatomische Termi- 
nologie entwarf, verfo]gte den Oculomotorius bis zur Substantia nigra. 
Auch die Gefi~l~armut des Markes fiel ihm auf. Er  unterschied nicht nur 
wie bisher graue und weii~e Substanz, sondern sehuf die vier Kategorien: 
der grauen Rinde, des milchig-wei]en Marks, der gelblichen Masse 
innerhalb der grauen und der schwarzen innerhalb der Markbfindel des 
Groi3hirns halbmondfSrmig angeordneten Substanz. Faserstrukturen, 
die durch l~ngeres Liegen der t t irne in Essig sichtbar wurden, hielt er 
fiir artifiziell. ])as Sensorium commune, wie Haller die Seele genannt 
hatte, glaubte er wieder einmal (s. Herophilos!) im Liquor enthalten, 
dessen Menge ein Mai~stab ffir die Intelligenz sein sollte. Diese merk- 
wiirdige Theorie hatte ihren Grund darin, dab eine ganze Anzahl wichtiger 
Hirnnerven ihren Ursprung in den ventrikelnahen Bezirken nahmen. 
MuBte mithin nicht der Liquor cerebri der Quell sein, aus dem die alle 
geistigen Leistungen bewirkenden Str6me gespeist wurden ?! ~brigens 
waren die Briider Wenzel, die sich gelegentlich auch mit embryo- 
logischen und vergleichend-anatomischen Studien befai~ten, durchaus 
seiner Meinung. Diesen beiden Autoren sind weiter noch die Funde 
der Striae medullares, des Locus coeruleus und des Hippocampus mit  
seinem Uncus, den sie als eine bis zur SeitenhirnhShle verl~tngerte Win- 
dung auffal~ten, zu verdanken. 

Franz Jose/Gall nun, der Vater der Phrenologie, dem der berfihmte 
Burdach ein gli~nzendes Zeugnis ausstellte, glaubte die Kenntnis der Hirn- 
funktionen durch unabl~ssige Verfolgung des Faserverlaufes schliel~lich 
erzwingen zu k6nnen. Ffir ihn war die differente anatomische Struktur  
der verschiedenen Hirnteile eine absolute Gewil~heit, cbensosehr wie ihre 
yon einander verschiedene l%nktion. Sitz der Seele aber konnte nur das 
Zentralorgan in seiner Gesamtheit sein, trotzdem er yon der fiberragenden 
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Bedeutung der Gyri, in denen er die ,,peripherischen Ausbreitungen 
der IIirnnervenbtindel" sah, iiberzeugt war. Obwohl ihm die ersehnte 
Darstellung der ununterbroehenen nervSsen Leitung vom Riiekenmark 
his zu den Windungen nieht selbst gelang, wies er doeh die Physiologen 
naehdriieklieh auf jene lV[6gliehkeit bin. Neben diesen grogen Bahnen, 
den Fernfasern, nntersehied er aueh noch die benaehbarte Teile ver- 
bindenden eommissurMen Fasern. Den S6mmerringsehen Kategorien 
stellte er seine Auffassung yon der einheitlichen Struktur der gesamten 
grauen Substanz, die er als ,,Ur- und N/~hrstoff aller Nerven" ansah, 
entgegen. 

Seine Entdeekungen sind auBerordentlieh zahlreieh. So land er unter 
anderem, dag der Optieus nieht, wie man immer angenommen hatte,  
seinen Ursprung aus dem danaeh benannten Sehhiigel nahm, als vielmehr 
von tier grauen Substanz der vorderen Vierhiigel sowie des Corpus genieu- 
la tum laterale. Ebenso verfolgte er die Radix deseendens trigemini. 
Der Aeustieus sollte aus den Striae m edullares und der Taenia grisea ent- 
stehen. Den Pyramiden- und ,,Olivarbahnen" g inger  bis zum Striatum 
nach. Besonders interessant sind seine Studien am H i m  yon Neugebore- 
nen, wobei er ein Fortsehreiten im Auftreten der Faserstrukturen vom 
mittleren und hinteren Lappen zum Kleinhirn entdeekt zu haben glaubte. 
Die vorderen und oberen Hirnanteile sollten sieh erst mehrere Monate 
naeh der Geburt  sts entwickeln. 

Wesentlieh - -  in Hinbliek aui die Tiedemannschen Untersuehungen - -  
erseheint uns die Kenntnis seiner Theorie der Fasersysteme. Er  unter- 
sehied hierbei ausstrahlende Fasern, die yore g i iekenmark dutch den 
Hirns tamm und seine Ganglien zu den Windungen ziehen sollten und 
rtieklaufende, die yon der Rinde kommend, angeblieh gegen die Commis- 
suren zu konvergierten, um diese zu bilden. 

Auch die Reilsehen Fasersysteme sind durehaus ghnlich aufgebaut. 
Nach ihm gab es ein Hirnsehenkelsystem, das sieh yon den Pyramiden 
bis znm Stabkranz erstreekte und das Balkensystem, das mit  seinen 
queren Ziigen das erstere durehkreuzte und sich an vier Stellen unmittel- 
bar an jenes anschlog. Diese beiden Systeme glaubte er im sog. Kern 
enthalten, neben dem noeh die Windungen and die grauen Ganglien 
existierten. Alles ~brige war nut  Verbindungsmasse. 

Sein Wissen um den I-Iirnbau war erstaunlieh weitgehend. Die Fasei- 
cull pyramidales verfolgte er erneut, zusammen mit  den im Hirnsehenkel 
enthaltenen Bahnen dureh die Brfieke. Er  sah aueh ihre Verbindungen 
zum Thalamus, die Beriihrung der Substantia nigra mit  dem Nucleus 
ruber, besehrieb den Nucleus lentiformis, sowie die in der Vierhtigelplatte 
enthaltenen Kerne. Aueh das Kleinhirn unterwarf er einer ebenso ein- 
gehenden Analyse wie die Insel, die SyIvisehe Grube, die inhere und &uBere 
Kapsel, die yon ibm entdeckt wurden. Allerdings vermutete  er hier 
f/~lschlicherweise Querverbindungen yore vorderen zum Mittelhirn. Das 
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Corpus str iatum vor allem, in dem er h~ufig pathologische Ver~nderungen 
land, galt ibm nieht nur als Indicator der Gesundheit des Gesamtorgans, 
sondern auch als Quelle der Hemisphi~ren. 

Wenn man weiB, in welch hohem MaBe die Methodik des Vorgehens 
entseheidend f fir die Resultate ist, so mSchte man die Frage nach der 
Technik Reils nieht unbeantwortet  lassen. Abgesehen yon seiner gliick- 
]ichen BeobachtUngsgabe und einer fiberragenden Fertigkeit des Prii- 
parierens, war es das yon ihm erfundene wirksame Hir tungsverfahren 
in einer Mischung yon Weingeist und Alkalien, oder auch in Terpentin61 
und darauf in Alkohol, sowie eine sehr merkwfirdig anmutende Teehnik, 
die Faserstrukturen zu erkennen. Er  brach ni~mlieh vom geh~trteten 
Hirn Bruehstficke ab und schloB aus dem sich darbietenden Bild auf die 
bier vorhandene Organisation. Int imere Kenntnisse einzelner Gebilde 
erreiehte er auch durch besondere Maceration in Salzsiure. 

A[lein Reil, der leider aueh als Anh~nger der Schellingschen Theorie, 
zah]losen Phantasmagorien das Wort  redete, begniigte sich nieht mit  der 
Deskription, sondeml erweiterte sie dutch vergleiehend-anatomisehe und 
embryologisehe Studien, die er jedoch ausschlieBlich an Siugetierfeten 
betrieb. 

Hier setzte Ignaz DSllinger mit seinen entwieklungsgeschiehtliehen 
Forsehungen am menseh]ichen Embryo  ein, mit  denen er hoffte das 
Ri t se l  Hirn zu erschlieBen. Zwar hat te  sehon Kaspar Friedrich Wol/ 
vor ]anger Zeit Abbfldungen embryonaler Gehirne gebraeht; Petsche 
hat te  die faserige Struktur  auch des prs Cerebrum entdeekt, 
indes ging der mi~chtigste Ansporn, besonders zu vergleiehend-anatomi- 
schen Arbeiten erst yon dem dutch seine Desendenztheorie bekannt- 
gewordenen franz6sischen Zootomen Cuvier aus, dem aueh Friedrich 
Tiedemann - -  neben Gall - -  Anregungen zu seinem nunmehr ausfiihrlich 
zu betraehtenden Werk fiber die ,,Anatomie und Bildungsgesehiehte 
des Gehirns" verdankt.  - -  

In  einem viel h6heren MaBe als Erfindungen sind gew6hnlieh 
wissensehaftliehe Entdeckungen das Ergebnis einer weitverzweigten und 
zuweilen bis in ferne Jahrtausende zurfiekreichenden Entwicklung. Am 
Anfang eines solehen Unternehmens stand wohl in den meisten Fil len - -  
:so seltsam das ldingen mag - -  das intuitiv geschaute Resultat  in seinen 
wesentlichsten Ziigen ; denn das Feld der MSglichkeiten ist ja besehrankt, 
und es laufen logisehe Ket ten  yore Vorhandenen, das als Ausgangsmaterial 
benutzt  wird, zum Neuen. 

Aus diesem Grunde hielten wir eine einigermaBen eingehende Dar- 
stellung der Hirnanatomie vor Tiedemann, namentlieh aber die in manchen 
einsehligigen Werken hi~ufig vermiBte deutliche Kennzeichnung der 
Riehtung, in der die Forsehung einer best immten Epoche gerade verlguft, 
ffir unumgi~nglieh notwendig, um sowohl die Wurzeln der angewandten 
Methoden (die, wie wir mehrfach zeigen konnten, einen nieht zu unter- 
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sehs Anteil an den Funden selbst haben), wie auch die Herknnf t  
des jedem wissenschaftlichen Werk seiuen Stempel aufdrfickenden Zeit- 
geistes (der ebenfalls ffir die aus einer Tatsaehe gezogenen Folgerungen 
weit mehr verantwortlieh ist als wir meist glauben) entspreehend zu 
charakterisieren, Wir h~lten demnach den vorausgehenden geschicht- 
lichen Bericht aueh nicht so sehr far  eiue notwendige Einleitung, als 
vielmehr ffir einen Tell unserer eigentlichen Aufgabe selbst. 

IV. Die wissenschaftlichen Absichten Tiedemanns. 

Es kann kein Zweifel sein, dab auch Tiedemann als Ideal aller Hirn- 
anatomie und -physiologie die Kenntnis der Funktion des Organs, bzw. 
seiner Teile vorgeschwebt hat ;  allein er kannte  die Grenzen der yon ihm 
benutzten Diszipliuen der vergleichenden Anatomie und Embryologie 
gut genug, als da~ er yon ihnen mehr erwartet h~tte als die Schaffung 
wichtiger Grundlagen, auf denen man weiterbauen konnte, um dieses 
Ziel, das viele schou resignierend als hoffnungslos bezeichneten, zu er- 
reichen. Tiedemann selbst hielt die vergleichende Psychologie far  das 
einzig gegebene Verfahren, die Funktion des Cerebrum zu erkennen, 
wenn er schreibt 1: 

,, So wie wir dutch die Untersuchung des Nervensystems und des Hirns 
der Tiere zur Kenntnis der allm~hlichen Bildung und Zusammensetzung 
des Hirns gelangen mfissen, so bedfirfen wir such einer vergleichenden 
Psychologie, um die Bedeutung und die Aktion der Hirnteile zu erkennen. 
N~tmlieh man sollte die Xul~erungen und Erscheinungen der Him-  und 
Seelenti~tigkeiten der Tiere aufws yon den niederen zu den h/Sheren 
Tieren bis zum Menschen beobachten und verfolgen und endlich Parallelen 
dieser Xu6erungen mit  dem Bau des Hirnes ziehen. Dureh eine Ver- 
gleichung der Seelentgtigkeiten und des Hirnbaues der verschiedenen 
Tiere warden wir zur Kelmtnis der Funktion der einzelnen Hirnteile 
gelangen, eine Kelmtnis, die uns noch g~uzlieh mangelt, und die wir uns 
auf keinem anderen Wege, als auf dem eben angegebenen, erwerben 
k()nnen" 2 

In dieser Bewul~theit der vorhandenen MSgliehkeiteu ]iegt denn aueh 
der tiefere Gruud zu seiner aul~erordent]icheu Se]bstbesoheidung, die 
sich kaum ]e eiuma] auf den Versuch einer funktionellen Deutung ein- 
l~Bt; und wenn iiberhaup~, so rind es kurze Bemerkungen, etwa fiber die 
prinzipielle Wirkung der grauen-Substanz (deren Sinn Tiedemann abrigens 
genau so wenig einsah wie seine Vorg~nger). Man muff sich vgllig /slat 
dari~ber rein, daft diese Zuri~clchaltung, die ebensosehr der wissenseha/tliehen 
Kriti/c des Vet/assets wie seinem star/sen und sieheren Emp]inden /i~r 
eine exalcte Forsehung entspringt, /i~r ]ene Epoehe, die bereit war, aus drei 
gli~ckliehen Funden ein phantastisches Theorem zu ver/ertigen, etwas 

1 Tiedemann: Anatomie und ]~ildgeschichte, S. 3. 
2 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte. 
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unerh6rt Neues bedeutet. D~s allein schon ist ein Verdienst, d~s keinesfalls 
zu gering bewertet werden sollte. 

Indes h~t die geschichtliche Entwieklung Friedrich Tiedemann in 
einem Punkt  doch nicht recht gegeben. Es war nicht die vergleichende 
Psychologie, der wir unsere heutigen Kenntnisse yon der Funktion 
maneher Teile des Zentr~lnervensystems verd~nken, als vielmehr in 
erster Linie der Tierversuch (und zu seiner Best~tigung gelegentliche, 
im Verl~ufe yon Oper~tionen vorgenommene Experimente am Menschen) 
sowie die Klinik im Verein mit  der p~thologisch-~n~tomischen Sektion. 

Noch eins: Tiedemann spricht in sehr best immter  Weise yon der 
, ,Funktioa tier einzelnen Hirnteile" 1. Es ist die Gallsche Auffassung, 
die bier zum Ausdruek gelangt, ein neues Bekenntnis zur Lokalisationsidee, 
aber wie sehr verschieden yon jeder friiheren! Damals glaubte man 
bereits das ganze Geheimnis in den Hgnden zu halten - -  wobei es wenig 
gusmachte, dab man darfiber in jeder neuen Ver6ffentliehung eine andere 
Ansicht las. Nun erst sah man, wie sehr man noch in den Anf/~ngen steekte. 
Es war eine Arbeitshypothese, nichts welter. 

Tiedemanns Buch erschien auBerdem zu einer Zeit, in der die rein 
beschreibende Anatomie - -  mit  Ausnahme vielleieht der des Gehirns - -  
zu einem gewissen AbschluB gekommen sehien. Was war natfirlieher, 
als dab man versuchte, nach irgendeiner l~iehtung die Basis zu verbreitern; 
und da marl mit  der Ergriindung der kausalen Genese schon in den ver- 
gangenen Jahrhunderten so ld/~glich Schiffbrueh erlitten hatte,  s o  lag 
in der Ta t  rtichts ns als jenes Ziel dutch die Erforschung der formalen 
Genese zu erreiehen. Hinzu kam, dab die Deskription des Gehirns, 
bzw. der noch unbekannten Teile und namentlich des genaueren Faser- 
verlaufes, ihren Sti]lstand den - -  je welter man kam - -  immer grSBer 
werdenden Sehwierigkeiten der Prgparation verdankte.  Wieder einmal 
war eine Methode am Ende ihrer 3/[Sgliehkeiten, und man bedurfte 
dringend einer neuen. 

Nun war zwar die vergleiehende Anatomie niehts weniger als etwas 
Neues; gehen doeh ihre Wurzeln bis in die fernen Tage der grieehischen 
Naturphilosophen, bis auf Demokrit zuriick, wie man den Beriehten 
des Aristoteles entnehmen kann. Fiir das Gehirn hat te  unl~ngst erst 
Gall derartige Studien verSffentlieht. Allein, alle diese Unternehmungen - -  
die Galls nieht ausgenommen - -  waren vSllig tmsystematisch und daher 
yon sehr fragw/irdigem Weft.  Gall, obgleich yon der Bedeutung soleher 
Forsehung innig iiberzeugt, hat te  denn in der Ta t  auch nicht mehr getan, 
als das Nervensystem eines guhnes ,  einiger S~uger und einer Raupe 
besehrieben. 

Wollte man irides zu gfiltigen Sehliissen fiber die Morphologie des 
Gehirns gelangen, so war es unbedingt notwendig, ein groBes Material 
naeh ganz bestimmten Gesiehtspunkten zu untersuchen. 

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 3. 
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Mit der Embryologie stand es durchaus ~ihnlich. Man hat te  schon 
viel frfiher gelegentlich fetale Gehirne untersucht. Und noch wenig 
vor dem Erseheinen des Tiedemannschen Buehes war fiber diesen Gegen- 
stand yon DSllinger eine grSl~ere Arbeit unter dem Titel ,,Beitr~ge zur 
Entwicklung des mensch]iehen Gehirns" herausgekommen, in der der 
Verfasser unter anderem eine ganze Reihe phantastiseher Behauptungen 
aufstellte. Ebenso bat ten  die Brfider Wenzet sowie Carus Einiges in dieser 
t t insicht verSfient]ieht. Die saubere, aprioristisehe Darstellung der Ent- 
wiclclungsgeschichte des menschlichen Hirns war auch bier Tiedemann 
vorbehalten. 

Das gr6/3te Verdienst dieses Werkes ist ]edoch unbestreitbar die auch 
von seinen Zeitgenossen restlos anerkannte Synthese der beiden Ver/ahren, 
mit der er einwand/rei den au[3erordentlich wiehtigen und weittragenden 
Naehweis erbraehte, daft zwisehen den bleibenden Formen des erwachsenen 
Tierhirns und der embryonalen, werdenden des mensehliehen gesetzmiiflige 
Zusammenhiinge bestehen, und zwar so, daft da8 H i m  einer gegebenen 
Tierart einer ganz bestimmten Stu/e /etaler Entwic]clung entsprieht. 

Dieses Ergebnis war ffir die Deszendenztheorie naturgem~l~ yon 
iiberragender Bedeutung, denn es enthielt einen neuen brauchbaren 
Beweis ffir die Anschauung einer Entwicldung yon niederen zu hSher 
organisierten Lebewesen, an deren Spitze der Mensch stand 1 

Indes hat  Tiedemann, trotz Cuvier, in dieser Beziehung keinerlei 
spekulative Absichten gehabt;  und so enthalt  sein Buch auch fiber diesen 
Punkt  nichts. Er  sah in ihm vielmehr ausschliei~lich ,,einen kleinen 
Beitrag zur Bildungsgeschichtp des mensehlichen KSrpers 2,,, aus dem 
hervorging, ,,dab die Bildung des Hirns im Embryo  und Fetus w&hrend 
den versehiedenen Monaten der Schwangerschaft die Haupt-  und Bil- 
dungsstufen durchlauft, worauf das H i m  der Tiere das ganze Leben 
hindurch gehemmt erscheint 2,, 

u Zum Aufbau der Tiedemannschen Arbeit. 
Die Tiedemannsche Arbeit teilt sich, dem Gesagten entsprechend, 

ganz zwanglos in zwei grofie Absehnitte: in die Embryologie und in die 
vergleichende Anatomie, die an den Fischen, Amphibien, VSgeln und 
S~ugetieren zur Durchffihrung gelangt. (Die Reptilien wurden damals 
noeh nieht als eine eigene Klasse gerechnet.) Doeh wahrend er im ersten 
Tell sieh eingehend um die Darstellung des organisehen Zusammenhangs 
der Teile innerhalb des Ganzen bemfiht, mu~te er im zweiten notwendig 
umgekehrt  den Akzent auf die Teile selbst legen, um ihre Form in den 
versehiedenen Tierklassen zu untersuehen und die MSglichkeit morpho- 
logiseher Analogien zu prfifen. 

1 H. Spatz hat das in seiner ,,Anatomie des Mittelhirns" (ttandbuch der l~euro- 
logie, Bd. 1, S. 483) noch wesentlich sch&rfer zum Ausdruck gebracht, wenn er von 
einer Vorwegnahme des Haect~elschen biogenetischen Grundgesetzes dutch Tiede- 
mann spricht. - -  2 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, Vorrede S. VI. 
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Es ist durchaus kennzeichnend ffir die nfichterne Art Tiedemanns, 
wenn er seine Schilderung so einfach gestaltet wie nur anggngig; und es 
spricht gleichzeitig ffir sein gl~tnzendes didaktisches KSnnen, denn wir 
sind uns bewuBt, was es an Schwierigkeiten bedeutet, auf das XuSerste 
komplizierte Verh~ltnisse so darzustellen, dal~ sie einfach erscheinen. 
seine Ausdrucksweise, die fast keine FremdwSrter verwendet, und 
selbst die Bezeichnungen der Organe zumeist in deutscher Sprache 
bringt, ist dabei yon einer verblfiffenden Treffsicherheit. Sie vermeidet - -  
wie .h~ufig wird dagegen gesfindigt! - -  jedes Wort, das neben der ge- 
wfinschten Bedeutung noch eine andere haben kOnnte. So gibt es denn 
keine Mfl3verst~tndnisse, keine ,,Versionen". Auch sonst ist seine Sprache, 
wenn nicht elegant, so dock durchwegs geschliffen, und wo es sein muB, 
entbehrt sie nicht der Plastizit~t. Der einigermalien umfangreichen Arbeit 
sind eine Fiille aul]erordentlich zierlicher Abbildungen beigegeben, die 
yon Martin Miinz nach Angaben des Autors in halbschematischer Manier 
gezeichnet und gestochen wurden. Sie sind yon einer erstaunlieh ]iebe- 
vollen und genauen Ausfiihrung; nur leiden sie zuweilen unter der Klein- 
heit ihres Formates. 

Noch eines sei erw~ihnt, bevor wir die Tiedemannschen Untersuchungen 
nigher betrachten (und zwar am besten in der gleichen logischen Reihen- 
folge, die auch der Verfasser anwendet): das Mikroskop war langst er- 
funden; die an~tomische Wissensehaft seit Morgagni verdankte ihm bereits 
zahllose und wertvolle Bereicherungen. I)och werden wir vergeblich in 
Tiedemanns Arbeit nach histologischen Einzelheiten suchen, jedenfalls 
nach solchen, die mehr bedfirfen Ms eines einfachen VergrSBerungs- 
glases. Welche MSglichkeiten hatten bier bestanden ! (Die Ganglienzelle 
war noch immer unentdeekt !) - -  Wurde mit Absicht darauf verzichtet, 
vielleicht, um die VerSffentlichung nicht allzu lange hinauszuz6gern ? 
War etwa fiir sparer eine solche Forschung geplant ? - -  Die wahre Ursache 
fiir dieses eigenartige Verhalten dfirfte vielmehr in dem grfindlichen 
Mil~trauen zu suehen sein, das man zu Zeiten Tiedemanns jenem optisehen 
Hilfsmittel entgegenbrachte. Man war fiber den phantastischen Resul- 
taten einer gerade zu Ende gegangenen Epoche skeptisch geworden. 
Auch das Mikroskop, dem wir Heutigen so wesentliche Teile unseres 
naturwissensehaftlichen Weltbfldes verdanken, mui3te das erfahren. 

VI. Embryologie. 
Die Tiedemannsche Pr~parationstechnik unterscheidet sick in nichts yon den 

bisker geschilderten Veffahren. In der tIauptsacke macht er scharfe Schnitte 
in den ihm notwendig erscheinenden Ricktungen; oder gelegentlich sckabt er auch, 
etwa bei der Darstellung der yon ihm so genannten ,,peripherischen" Fasermassen 
unter der grauen Substanz der Hemisph~renwindungen. Die Hiirtung der Gehirne - -  
ohne das w~ren die subtilen Untersuchungen an so winzigen und zerflieBlichen 
Objekten fiberhaupt nicht mSglick gewesen ! - -  ffihrt er im Weingeistbad nach Bell 
dutch. Den iiblichen Einwand, dab dadurck die Faserstrukturen entsckeidend 



268 Karlheinz Idelberger: 

ver~ndert wiirden, begegnet er geschickt mit dem fiberzeugenden Argument, dab 
er - -  gleichgfiltig ob an geh~irteten oder ungeh~rteten Gehirnen - -  die bekannten 
Faserungen immer als vSllig gleichartig verlaufend gesehen habe. 

T i e d e m a n n  schildert bereits fetale Verh~ltnisse des Menschen  aus 
dem ersten Lunarmona t .  Zwar ist der erhobene Befund,  infolge der Mi$- 
aehtung des Mikroskops, ~uSerst diirftig. Er  f indet  den Kopf yon  einer 
winzigen Ansehwellung dargestellt ,  an  der auch mi t  dem Vergr6Berungs- 
glas nur  einen homogenen flfissigen Inha l t ,  doeh keine Spur von  nervSser 
Substanz zu entdeeken vermag. Es ist die gleiehe Entwieklungsstufe ,  
die yore t t f ihnehen sehon am Ende  des zweiten Tages, vom Kan inchen-  
embryo am 14. Tag erreicht wird. 

Auch ein menschlicher Fe t  vom Ende  des zweiten M o n a t s  ist n icht  
wesentlich aufschluSreieher. Der Kopf  ist je tz t  groB u n d  gekri immt,  
die beiden Augenblasen sind deutl ich sichtbar,  u n d  un te r  der dorsalen 
H a u t  l~$t sieh ein oberf]i~chlicher Kana l  darstellen, der sich kranialw~rts  
zu einer ebenfalls mi t  einer weiBliehen Fliissigkei~ gefiillten B]ase, der 
Vesieula cerebralis, erweitert,  die die Tendenz zeigt, sich sowohl der 
L~nge als auch der Quere nach  einzusenken.  

Viel ausgepragter indes sind die Verh~iltnisse an einem dreitggigen Hi~hnchen- 
]ceim. tiler besteht die ttirnanlage zu dieser Zeit bereits aus einer ganzen Reihe 
yon Bliischen, "con denen sich zwei vordere als die Anf~nge der Hemisphi~ren, ein 
mittleres, das sich bald der Liinge nach teilt und angeblich zur Entstehung der 
Sehhfigel ffihrt, sowie ein hinteres, das sp~tere Kleinhirn, unterseheiden lassen. 
Dabei ist das Ausgangsmaterial fiir die Substanz des Gehirns nicht etwa die Blasen- 
wandung - -  vielmehr entstehen aus ihr die harten und weichen ttlrnhaute - -  
sondern die yon ihr umschlossene, in Alkohol leicht hi~rtbare Flfissigkeit. In direk- 
tern Zusammenhang mit diesem Kammersystem steht der yon Tiedemann so ge- 
nannte Riickenmarkskanal, der durch eine dorsal auftretende, eine Fortsetzung 
der GefaBhaut enthaltende Spalte in dem auffallend dicken Mark gebildet wird. 
Im ventralen Anteil des Riickenmarks, das zugespitzt im Stei~h6cker endigt, 
kann man zwei Faszikel ohne erkennbare Faserung heraussondern. ])as Gebiet 
der Medulla oblongata ist durch den Nackenh6eker oberflachlich gekennzeichnet. 
Ebenso liiBt sieh der vierte Ventrikel, der als Fortsetzung und Erweiterung des 
gesehilderten Kanals erseheint, darstellen. An seiner Seite entsteht je eine schmale 
Membran, die als die noch unvereinigten BlOtter der Kleinhirnanlage erkennbar 
sind. (I)oeh sind die Verhaltnisse yon Tiedemann nicht v611ig durchschaut worden, 
denn die Kleinhirnbildung geht in Wirklichkeit yon einem zusammenh~tngenden 
Wulst der Rautenlippe aus, dessen laterale Anteile die Anlage der gemispharen, 
dessen medianer unpaarer die des Wurms darstellt.) In ana]oger Weise ist auch die 
Vierhfigelplatte gekennzeichnet. Der Kanal lii~t sich aueh unschwer noch fiber die 
vierte Hirnh6hle hinaus verfolgen, ohne dal~ seine liehte Weite zuniiehst, d. h. im 
Bereiche der Wasserleitung, eingeschr~nkt wfirde. Erst welter kranialwhrts, dort 
wo das sich im ttirnstamm als Peduneuli cerebri fortsetzende Rfickenmark zwei 
leiehte Erhabenheiten, die sp~teren Sehhfigel, tr~gt, tritt  er als eine in ihrer Mitre 
verlaufende offene Rinne, als dritter Ventrikel n~mlieh, zutage; wahrend die kol- 
bigen Endigungen der Hirnschenkel dutch die gestreiften KSrper, an deren Au~en- 
r~nder die membran6sen Auswiichse des Pallium sich zu erheben beginnen, dar- 
gestellt werden. Auch auf diesem verhaltnism~Big welt fortgeschrittenem Stadium 
sind weder Nerven noeh irgendwe]ehe faserigen Strukturen zu sehen - -  wie Tiede. 
mann annimmt - -  wegen der sehr grol~en Feinheit dieser I)inge. Vielmehr erseheint 
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ihm die Substanz des Gehirns, als bestehe sie aus einer Unmenge yon kleinsten 
Kfigelchen. 

Erst  an einem menschlichen Fet aus dem dritten Monat lassen sich in 
hSherem Mal~e Einzelheiten feststellen: das l~fickenmark mit  der cervi- 
calen und lumbalen Intumeszenz, das dorsal eine Gef&Bhaut enthaltende 
Spalte trs die mit  dem zentra]en Kanal  auf weite Strecken in Ver- 
bindung steht, erhebt sich in der Gegend des vierten Ventrikels mit  je 
zwei seitlich angeordneten schmalen Bli~ttern, die als Corpora resti- 
formia und Processus medullae spinalis ad cerebe]lum das auf dieser 
Stufe bandartige Kleinhirn bilden. Die ,,Vierhtigelplatte", die sich fiber 
die weite HShlung des Aquaeductus spannt, tr~gt zwei l~ngliche Erhaben- 
heiten. Davor liegen die Thalami und die Corpora striata, die in der 
gleichen Weise wie beim Huhn den Hemisph~ren ihren Ursprung geben. 
Auch insofern sind die Verh~tltnisse bier wie dort durchaus s 
als die, fibrigens soliden, Sehhfigel (die der Verfasser nicht m fide wird 
die , ,vermeintlichen" zu nennen, da der Opticus - -  wie Gall nachwies - -  
nicht yon hier, sondern aus dem Corpus geniculatum laterale und den 
oberen Vierhfigeln entspringt i zwischen sich den Raum der mittleren 
Hi rnkammer  fassen. Sie sind wie die StreifenkSrper deutlich als Anschwel- 
lungen der Hirnschenke] zu erkennen und werden durch eine hintere 
Commissur verbunden. Der dritte Ventrikel aber steht nach nnten durch 
das Infundibulum mit  der Hypophyse  in Verbindung, in deren Ns 
an der Hirnbasis die Eminentiae candicantiae, das Chiasma opticorum, 
sowie welter nach vorne die kolbigen Endigungen des Olfactorius sicht- 
bar werden. 

Das Kleinhirn bildet als eine konkav gekrfimmte Plat te  das Dach 
des vierten Ventrikels, ohne dal~ an ibm eine andere Besonderheit deut- 
lich wfirde, als seine Verbindung mit  den Vierhiigeln durch die schon 
v0n Reil so genannte groBe Hirnklappe, oder besser: die Crura cerebelli 
ad corpora quadrigemina. - -  Da~ die Bindearme in Wirklichkeit zur 
Mittelhirnhaube, besonders zum gekreuzten roten Kern, ziehen, wird 
erst viel spi~ter erkannt.  

Die GroBhirnhemisphi~ren, so wie sie sich gegen Ende des dritten 
Lunarmonats  darbieten, sind noch sehr unbedeutend, und eigentlich 
nur im Vorderlappen fiberhaupt ausgebildet. Sie entstehen als f~cher- 
fSrmige Ausstrahlung der Hirnschenkel an den Aul~enflanken der Streifen- 
kSrper, krfimmen sich um diese und die yon ihnen dutch eine l%inne 
getrennten Thalami in der Richtung yon auBen vorn nach innen und 
hinten, wie die Schale einer Frucht  um ihren Kern und bilden dadurch 
die yon den Plexus chorioidei erffillten Seitenventrikel, deren Boden 
durch die genannten Ganglien gebildet wird. 

Zwischen den dfinnen Membranen der Hemisph~ren ragt yon oben die 
zarte Sichel (auch das Zelt und die Sinus sind schon vorhanden). Wenn 
man sie auseinanderzieht, blickt man zwischen die Thalami in die 
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HShlung des dritten Ventrikels hinab. I~ur unmittelbar vor den Seh- 
hfigeln gewinnt die rechte Hemisph~ire Ansehlu• an die linke. So entsteht 
die erste Anlage des Balkens, der bis jetzt  allerdings b]oi~ auf gewissen 
senkrecht geffihrten Sehnitten gezeigt werden kann. Und yon den 
Corpora mamillaria sehieben sieh allms die vorderen S~ulchen 
des Bogens, der sp&ter - -  zusammen mit  dem Balken - -  den mitt leren 
Ventriket zudeeken wird, nach oben. Sehon wird ihre Tendenz sichtbar, 
sieh mit  dem naeh innen umgeschlagenen Rand der Hemisphiiren- 
membran,  die aueh den Plexus tri~gt, zu verbinden. Zwisehen den Crura 
fornicis und den Thalami aber befinden sieh die ger/~umigen Einstiege, 
durch die die m~chtigen Gef~tl~gef]eehte aus der SeitenhirnhShle in 
die dritte eindringen. 

Diese Darstellung Tiedemanns entsprieht nicht ganz den Tats~ehlieh- 
keiten. Die Grol~hirnhemisph~iren entstehen bekanntlieh durch eine 
entspreehende Faltung des Proseneepha]on, wi~hrend die Plexus ehorio- 
idei des Seitenventrikels dutch eine horizontal gerichtete Einsenkung 
(Fissura ehorioidea) des gefiil~tragenden primitiven Bindegewebes in 
die mediale Wand des Pallium gebildet wird. Der zentrale Abschnitt  
sehreitet zusammen mit  der den mittleren Ventrikel zun~ehst deekenden 
Tela chorioidea zur Formation des Plexus ventriculi tertii. Selbst nach 
Auseinanderbiegen der Hemisphitren ist also der Einbliek in die mitt lere 
HShle nur nach ZerstSrung dieser mit  der Lamina terminalis - -  aus der 
sps Balken und vordere Commissur hervorgehen - -  zusammenh~ngen- 
den Deekp]atte mSglich. 

Schon ~uf dieser Stufe sind alle Nervi cerebr~les sichtb~r, indes verbietet es 
ihre auBerordenttiche Zurtheit sie welter zu verfolgen. Nut die leistenartig gestal- 
teten Olfactorii, die ihren Ursprung aus der Sylvischen Grube nehmen, und deren 
hohles Innere an dieser Stelle in unmittelbarer Verbindung mit dem Seitenventrikel 
steht, setzt dem keine besonderen Schwierigkeiten entgegen. 

Der Fortschritt ,  den die Entwicklung des Zentralnervensystems 
yon der gesehilderten Stufe bis zum Ende des vierten Monats erf~ihrt, 
ist erstaunlich genug. Bewundernswert sind die ~uBerst genauen Be- 
sehreibungen, die Tiedemann vom I-Iirnbau des zu dieser Zeit nieht 
mehr als zwei Zoll langen Embryo gibt, namentlich aber seine Unter- 
suehungen tiber den l~aserverlauf, der ja aueh diesen Forscher fiber alles 
interessierte, da man hier den Schlfissel zum Versti~ndnis der ganzen 
nervSsen Organisation vermutete.  

:Die ersten faserigen Strukturen treten im ventralen und seitlichen 
Anteil des l~fickenmarkes auf. Sie lassen sieh mit  einiger ~fihe in zwei 
grSi~ere Strange sondern, die bis zum verlangerten Mark reiehen, wo 
sie sich jeweils in drei k[einere Faszikel aufteilen, yon denen eines - -  
und zwar das i~ui~ere - -  in den Sehenkel zum Kleinhirn einbiegt, das in 
der Mitre liegende, die die Olive bildenden un4 sparer in die Pedunculi 
eerebri einstrahlenden Zfige enths ws das dritte, innere, die 
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Pyramidenfasern fiihr~ und weiter ebenfalls in Richtung auf die Hirn- 
sehenkel verl~uft. Ein gr6f3erer Teil dieser Fasern - -  das bemerkte Tiede- 
mann besonders deutlieh, wenn er die Medulla yon dorsal her auseinander- 
bog - -  kreuz~ sieh mix denen der Gegenseite. 

An dieser Stelle sei zum besseren Ve~st~ndnis gleich eine wiehtige 
Anmerkung gemaeht, auf die wir noch einmal zurfickkommen werden: 
Auch Tiedemann, dem die I~irnanatomie so zahlreiehe Aufschlfisse fiber 
den Bau des Nervensystems verdankt,  is~ einem ]olgenschweren !rrtum 
zum Op/er ge/allen, als er ausschlie[31ich au/steigende Fasersysteme annahm. 
Er glaubte allerdings, gute Griinde daffir ins Feld ffihren zu kSnnen, 
Grfinde, die in ihrer Folgeriehtigkeit zweifellos imponieren, die aber 
dennoch nieht stichh~ltig sind, denn die Wirldichkeit entspricht ihnen 
eben nieht. Aber diese Erkenntnisse konnte nut  das Experiment bringen 
und aueh erst dann, als man das Degenerationsgesetz kennengelernt hatte. 
Eins~weilen, bei Tiedemann, gehSren aueh die Pyramidenbahnen in 
das einheitliehe System der aufsteigenden Strgnge, auf dessen Entdeckung 
der Veffasser sieh Einiges zugute ~at. 

Im ganzen besteht das H i m  auf dieser Entwicklungsstufe aus einer 
Anzahl dentlich voneinander abgegrenzter Teile : das Kleinhirn, die beiden 
1/~ngsverlaufenden und yon den Hemisph~ren gerade erreichten Erhe- 
bungen der Vierhiigelpla~te, sowie das Pallium selbst. An der Basis 
unterseheidet man die noch sehr sehmale Brfieke, die leieht divergieren- 
den Hirnsehenkel, zwischen denen, eingebettet in einen ldeinen drei- 
eekigen Ranm, die Eminentiae candiean~es liegen und sehlie~lich die 
Hypophyse. 

Auch die I~emisphs haben sich ihrer endgiiltigen Form entsehieden 
gens Die Sylvisehe Furehe teilt sie in einen Vorder- nnd einen 
gemeinsamen Mittel-Hinterlappen, der tildes bereits eine Andeutung 
seiner spgteren Grenzlinie enth~lt. In der Fissura eerebri lateralis liegt, 
als Fortsetzung der inneren Carotis, die besonders die Plexus versorgende 
mittlere Hirnschlagader. 

Von den I-Iirnnerven fgllt neben den schon besprochenen beiden 
ersten vor allem der Trigeminus auf, der aus dem Nodus eneephali ent- 
springt. Und auf dem Boden des vierten Ventrikels, ,,zu beiden Selden 
der nach aul3en umgeschlagenen Rfickenmarksstrgnge", wird ein ldeiner 
Vorsprung siehtbar, dem die Brtider Wenzel die Bezeichnung ,,Taeniola 
cinerea" gegeben haben. Hier, nicht in den Striae medullares, sieht auch 
Tiedemann den mSgliehen Ursprung des Aeus~icus - -  eine Ansieh~ indes, 
die um einige Millimeter un der Wahrheit vorbeiglitt. 

Das Cerebellum hat zwar inzwischen ~n Masse zugenommen, allein 
es sind weder Hemisph~ren noeh Wurm untersehieden. Seine Unter- 
flgche ist leieh~ ausgehShlt und bildet das Daeh des vierten Ventrikels, 
der mit einem m~chtigen Gef~tftgeflecht angefiillt ist. Hier bemerkte 
Tiedemann, dieht neben der Einmtindung der Corpora restiformia eine 
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zarte, randliehe Ansehwellv_ng, die er ffir die Anlage des Gallsehen Klein- 
hirnganglion oder des damit  identischen ,,grogen Markkerns" Reils halt. 
Auf Schnitten :erweist sich das Organ a]s noch weitgehend strukturlos. 
Nur einige quer verlaufende Faserungen sind zu sehen. 

Aueh die Brficke, die der Verfasser als ,,ringf6rmige Erhabenheit"  
bezeichnet, besitzt solche Querfaserungen. Aus ihr geht - -  wie gesagt - -  
der Trigeminns hervor, dessen innere Verzweigungen Tiedemann an- 
geblich bis ins Rfickenmark veffolgen konnte, wo sie an der Stelle, an 
der sieh spgter die Olive darstellt, eine Ansehwellung bflden sollen. 

Immer  noeh ist, dureh die mangelhafte Ausbildung des Balkens 
and des Gew61bes, der Einbliek in die dritte ItirnhShle, naeh Auseinander- 
biegen der beiden GroBhirnhi~lften, unverwehrt.  Dieht hinter dem ent- 
stehenden Corpus eallosum - -  der queren Verbindung des Pallium - -  
erheben sieh die aufsteigenden Crura fornieis anteriora, die sieh an dieser 
Stelle fliichtig bertihren, um alsdann, im weiten Sehwung fiber die Thalami 
hinweg, als Crura posteriora naeh hinten and abw~rts zu verlaufen, wo 
sie - -  zusammen mit  einer friihzeitig auftretenden Furehe an tier Ilemis- 
ph~treninnenfl/~ehe (der Fissura hippoeampi) - -  innerhalb der H6hle 
des Seitenventrikels eine wulstige Erhebung, den Hippoeampus major, 
verursaehen. In  die alas groge Ammonshorn bewirkende l%inne sowohl 
wie auch in die in ngehster Ns befindliehe, den Pes hippoeampi minor 
bildende, senken sieh Fortsetzungen jenes Plexus ein, der zwisehen der 
Oberflgehe des Thalamus and  dem ffeien seharfen Saum der Crura 
des Fornix - -  Taenia oder Fimbria genannt - -  aus dem Seitenventrikel 
hervorqufllt. 

Die soliden Sehhfigel sind nun auch durch ihre hintere Commissur 
verbunden, w/~hrend die Massa intermedia, jene die dritte Kammer  
wie eine Briieke fiberspannende Querverbindung, einstweilen noeh fehlt. 
Doeh sind die yon der oberen Innenfl~ehe ausgehenden Stielehen der 
Zirbel, wie auch diese selbst, inzwisehen siehtbar geworden. 

]3esonderes Interesse beansprucht aueh auf dieser Stufe wieder der 
Faserverlau]. Die 1/~ngsziehenden markigen Organisationen der Hirn- 
sehenkel werden im Gebiet der Brfieke noeh ventral  yon queren fiberdeekt 
Ein Tefl yon jenen erreicht die Vierhtigelgegend und beteiligt sich an 
1hrer Bildung. Diese Verh~ltnisse werden allerdings erst siehtbar, wenn 
man die oberfl/~ch]ieh daraufliegende strukturlose dfinne Sehieht absehabt. 
Der iibrige starke Faserantefl dringt sodann yon unten her in die Sub- 
stanz des Thalamus ein, aueh hier wieder yon nieht faserigem Material 
umgeben und fiberschichtet; w~hrend nun einige wenige Zfige nach 
abw~rts zu den Eminentiae candieantiae herabsteigen, erreiehen die 
bedeutend Zahlreicheren fibriggebliebenen Portionen den Strei~enk6rper, 
in den sie tells eindringen, tefls vorbeigleiten, um sieh unmittelbar darauf 
fiber eine groBe Strecke f~cheffSrmig zu entfalten. Die sieh mantelartig 
zusammenlegenden, dieht gedr/~ngten Faserungen sind eben jene, die 
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die Hemisph/~renmembran dadureh bilden, dab sie sich allm/~hlich nach 
innen krfimmen und schlieBlich gegen die Crura fornicis zu einschlagen. 
Die so entstehende, verh~l~nism/~Big weite H6hlung ist der Seitenventrikel. 
Allein d~mit hat der ununterbroehene Faserverlauf noeh nieht sein 
Ende erreicht, vielmehr treten an zahlreiehen Stellen die I-Iemisph/~ren- 
zfige tier einen Seite mit denen der anderen, eben im Balken, in Verbindung. 
Und auch die yon den Sehh/igeln zu den Mamillark6rpern herabsteigem 
den Fasern h6ren hier nicht auf, sondern gewinnen in den Eminentiae 
~ls vordere Bogens/~ulchen eine aufsteigende Richtung und strSmen auf 
diesem Weg wieder, via Fornix, Hippoeampus, der 1V[arkmasse der 
Hemisph~ren zu. Tied~mann meint hierzu abschlieBend 1: ,,Demnach 
also sind die Hemisph/~ren des groBen ttirns yon auBen nach innen und 
hinten umgeschlagene Membranen, welche durch die faserige Ausstrah- 
lung der Hirnschenkel gebfldet werden." 

Im verl/~ngerten Mark haben sich w/~hrend des folgenden, /iin/t~n 
Monats  der embryonalen Entwicklung die Verhgltnisse etwas weiter 
gekl~rt. Die Pyramidenstr~nge, die sich - -  gem~B der Tiedemannschen 
Auffassung yon ihrem aufsteigenden Verlauf - -  unterhalb ihres EintrittS 
in die Pyramidenk6rper selbst teilweise kreuzen, suchen durch die Brticke 
hindurch AnschluB an die Hirnschenkel. Das gleiche geschieht auch 
mit den benachbarten ,,Olivarfaszikeln", in die die eigentlichen Oliven 
immer noch nicht sichtbar eingeschaltet sind. Nur die nach auBen 
liegenden Verbindungen zum Cerebellum nehmen eine andere Richtung, 
nachdem sie die wulstigen Begrenzungen zu seiten des vierten Ventrikels 
gebildet haben. 

Am Kleinhirn kann man nun deutlich Wurm und ttemisphgren unterscheiden, 
auf deren AuBenfl~che vier Querfurchen, ffinf Lappen abtrennend, zu sehen sind. 
Im Zusammenhang damit steht der innere, mit einem Vertikalschnitt darstellbare 
Befund, der die Xste des Arbor vitae zeigt, an dem indes, entsprechend dem Nicht- 
vorhandensein der feineren Fissuren und Sulci auf der Oberflgche, alle Verzwei- 
gungen noch fehlen. Das Corpus ciliare, die Tiedemannsche Bezeichnung ffir l~eils 
,,groBen Markkern", ist in jeder Hemisph/~re fast vollendet, l~un 1/~Bt sich auch 
erweisen, dab die queren Brtickenfasern niehts anderes sind als eine Commissur, 
in der sich Z~ge aus den beiden Kleinhirnh/~lften aneinander ansehlieBen. Die 
kraniale Verbindung geschieht vom vorderen, ,,halbmondf6rmigen Aussehnitt" 
fiber die ,,greBe Hirnklappe" oder dem ,,groBen Marksegel" Reils, Bezeichnungen, 
die Tiedemann zugunsten der wesentlieh deutlicheren ,,Crura eerebelli ad corpora 
quadrigemina" (die gleichzeitig die miteinander verbundenen ttirnteile kennzeiehnet) 
fallen 1/~Bt. Das ,,hintere Marksegel", das vom hinteren ,,beutelf6rmigen Ausschnitt" 
ausgehend, das Dach des vierten Ventrikels vervollst/~ndigen hilft, ist indessen 
noeh nicht ausgebildet. 

Das Aussehen der Vierh/igelplatte, die immer noch nicht ganz yon 
den im Laufe der Entwicklung sich langsam nach hinten erstreckenden 
GroBhirnhemisph~ren iiberdeckt ist; hat  sich inzwischen nicht ver/indert. 
Ebenso ist das Wachstum yon ]3alken und Gew61be, die bald die 

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 35. 

A r c h i v  f/ i t  P s y c h i a t r i e .  Bd .  105. 19 
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13berdachung des dritten Ventrikels iibernehmen werden, noch nicht ent- 
scheidend welter gediehen. Allerdings ist zwischen den Crura fornicis 
anteriora und der Unterfl~tche des Corpus callosum in der Vertikale das 
durchscheinende zweibl~tttrige Septum lucidum entstanden, dessert W~nde 
einen schmalen Hohlraum einschliel~en, der als eine Fortsetzung der mitt-  
leren Kammer  betrachtet  werden muft. Genau so fibrigens, wie der kleine 
Recessus triangularis, der seine Entstehung der nach Tiedemanns Meinung 
die StreifenkSrper verbindenden vorderen Commissur verdankt ,  die 
an einer Stelle, die aufw/~rts gebogenen Ss die,hinter ihr liegen, 
iiberkreuzt. (Die eigenartige Entstehung des Cavum septi lucidi ist erst 
1919 von Hochstetter erkannt  worden.) 

Die Topographie des StreifenkSrpers, die als endgfiltig zu betrachten 
ist, ist jetzt  klar. Nach vorn sowohl wie nach hinten iiberragt er den 
an seiner medialen Seite liegenden Thalamus. Seine zusammengesetzte 
~ a t u r  wird allerdings yon Tiedemann an keiner Stelle erw/ihnt. Zwischen 
Corpus striatum und dem Sehhiigel befindet sich eine seichte l~inne, 
die sp/~ter durch den Hornstreifen ausgefiillt wird. Der breite Kopf  
bildet die konvexe laterale Wand des Vorderhorns, w/ihrend der hintere, 
weir schm/~lere Teil, bis in das Cornu posterius des Seiteuventrikels 
reicht. Die Beziehungen zum Stabkranz und den Hemisph/~ren, an deren 
Innenfl/s auBer den schon vorhandenen Fissurae hippocampi nun auch 
eine Anzahl anderer Furchen, die im Inneren der Seitenhirnkammer 
entsprechende Wiilste bedingen, auftreten, sind bereits geschildert. 

Es ist sehr auffallend, daft Tiedemann eine gauze Anzahl yon wiehtigen 
Funden, die in letzter Zeit namentlieh yon Reil gemacht worden waren~ 
vOllig iibergeht. So besehreibt er weder die Insel, noch die innere und 
~uftere Kapsel, noch sind ibm der Nucleus eaudatus und lentiformis 
Begriffe. (Eine befriedigende Erld/~rung dafiir vermOgen wit nicht zu 
geben. ) Aber w/ihrend Reil sich vergeblieh bemiihte, dig Faserungen 
im Gebiet des Thalamus zu entwirren, besehrieb Tiedemann schon den 
Verlauf der Faserziige durch die Capsula externa und interna - -  die er 
selbst, wie gesagt, mit  keinem Wort erw~hnt - -  im Wesentliehen riehtig. 
Falsch dagegen ist seine Anschannng yon der Entstehung des Balkens, 
den er bekanntlich aus jenen gekriimmten Hemisph/~renfasern hervor- 
gehen 1/~ftt, die Anschluft an die Gegenseite suehen. Er  verkannte damit  
den sekunds Charakter der Commissur, der erst yon Hoehstetter 
aufgedeckt wurde. Allein das sind Fragen, die mit  der Tendenz des 
Verfassers naeh Systematisierung der yon ihm, /s wie yon Vieussens, 
hinsiehtlieh ihrer ~'unktion ungeheuer iiberseh/s weiften Markmasse 
zusammenh/ingen und sp/s noch eingehender betraehtet  werden sollen. 

Es bleibt also nur mehr nachzutragen, dab das Riiekenmark in das 0s sacrum 
endlich sein Filum terminale hinabgeschickt hat, dart der Zentralkana] geschlossen 
ist, und in der Fissura anterior, die jeweils zwei faserige Lgngsfaszikel voneinander 
trennt, die entspreehende Arteria spinalis liegt. Hie und da wird auch Araehnoidea 
sichtbar. 
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Bei  Fe ten ,  aus dem sechsten Monat, is t  auch  die Sp innwebhau t  i iberal l  
deut l ich ;  die P ia  is t  yon  erhebl icher  Dicke  und  s teh t  durch  pene t r ie rende  
Gef~Be in innigem Zusammenhang  mi t  der  nervSsen Substanz ,  w/~hrend 
die Dura ,  ebenfal ls  s t s  gefi~Bhaltig, le icht  a m  K noc he n  adh/ i r ier t .  
Das  R i i c k e n m a r k  ist  als eine vorwiegend faserige Organisa t ion  nun  n ich t  
mehr  zu verkennen.  Die Cauda  equina  is t  vorhanden .  H a r t  an  de r  Grenze 
gegen das  verl/~ngerte Mark  m a e h t  die Medul la  spinalis eine kleine 
Beugung nach  vorn.  

Die hier  en ts tehenden ,  bere i ts  mehr fach  genannten ,  drei  Faszikel ,  
lassen j e t z t  n~here EinzelheRen unte rsehe iden:  die Pyramidenstr /~nge,  
die in der  Br/ icke u n m i t t e l b a r  u n t e r  der  queren  Commissur  liegen, 
gehen hier  teflweise Verf lechtungen ein. Zusammen  mi t  den sieh n ieh t  
k reuzenden  ,O l iva r f a se rn" ,  in deren  Verlauf  die e igent l ichen Oliven ers t  
j e t z t  als zar te  Anschwel lungen s i ch tba r  zu werden  beginnen,  bflden sie 
die Markmasse  der  Peduneul i  cerebri.  Doch w~thrend jene ihren kom- 
pl iz ier ten  Weg  sehlieBlieh bis in den  S t a b k r a n z  und  die GroBhirnhemis-  
ph~tren for tse tzen,  s t rSmen diese einstweilen in den un~eren Antef len  der  
Vierhi ige lp la t te  zusammen  (die m a n  auch im sechsten Monat  i m m e r  noch 
kennze iehnender  ,Zweihfigelplatte" nennen  sollte). Sie h a b e n  in- 
zwischen jedoeh merk l ich  an  Masse zugenommen und so den  l~aum 
un te r  sich, de r  fr i iher  fas t  e inem Vent r ike l  glich, ff ihlbar  verenger t ,  
wenn er auch  seine endgiil~ige F o r m  noch bei  we i t em n ich t  er re icht  ha t .  
Abe r  nur  eine kleine Fase rpo r t i on  der  ,Ol ivars t r /~nge"  1 d/ i rf te  hier  
berei ts  endigen,  die grSBere schl~gt die Bahn  wel ter  in R ich tung  auf  den  
T h a l a m u s  ein. 

An dev Basis des Pons iibrigens ist inzwischen der Sulcus der Arteria basilaris 
siehtbar geworden. In der N~he erkennt man unschwer die Recessus laterales des 
vierten Ventrikels, aus denen die Plexus chorioidei herausquellen, ein Bild, das 
Bochdale~ sehr poetisch mit dem l~amen ,,BlumenkSrbchen" bezeichnet hat. - -  
Das Kleinhirn besitzt um diese Zeit zahlreiche Furehen, ein Zuwachs, der auch 
flit die Gestalt des Arbor vitae yon EinfluB ist, dessen .Kste Zweige bekommen 
haben. Auch der vierte Ventrikel hat sich durch denselben Vorgang der Massen- 
zunahme, der hier zu fast hundert Prozent auf Konto des Cerebellum geht, dessen 
konkave Unterfl~tche dadurch nahezu plan geworden ist, einigermaBen verkleinert; 
und noeh einmal geschieht das Gleiehe im Gebiet der SeitenhirnhShlen. Ein gewisser 
Teil der Zunahme der Hemisph/irenwandung erfolgt zu ungunsten der yon ihnen 
umsehlossenen R~ume, in denen sich die bekannte Dreiteilung in ein Cornu anterius, 
deseendens und posterius arm/~hernd erkennen 1/~Bt. 

Das  Pa l l ium ha t  j e t z t  nahezu  das  Ende  seiner nach h in ten  ger ich te ten  
Ausdehnung  erreicht ,  und  sowohl die Vierhi igel  als auch  das  Kle inh i rn  
s ind yon  ihm bedeckt .  Al le in  w/ihrend bier  die fe ta le  En twick lung  sich 

1 Die yon Tiedemann so genannten ,,Olivarstr/~nge" sollen nach ihm der t~eil- 
schen ,,Schleife" entspreehen (S. 96). - -  Offenbar sind hier mehrere der heute 
unterschiedenen Bahnen, deren Verlauf Tiede,mann nicht kennen konnte, zusammen- 
gefaBt (laterale Sehleife, die abet nur im eaudalen Zweihiigel endigt, mediale 
Schleife, zentrale Haubenbahn und seitliche Riiekenmarkstr~nge). 

19" 
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ihrem schlieBlichen Zustand n/~hert, ist die tdberdachung der dritten 
Kammer immer noch nicht viel welter gediehen. Das in gleiehem Sinne 
wie das der ttemisph/~ren, n/~mlich yon vorn naeh hinten fortschreitende 
Wachstum des Balkens, hat bis hierher nur zur Bedeckung eines Teiles 
ddr Sehhiigel gefiihrt. Dcr Eingang in den Ventrikel ist demnaeh, nach 
Auseinanderbiegen der Hirnh~Llften, im wesentlichen frei. Dabei wird 
erkennbar, dab die Massa intermedia auch weiterhin noch fchlt, indes 
die Sehnerven an der /tuf~eren Fl~ehe der Thalami sowie der Corpora 
quadrigemina je eine Ansehwellung gebildet haben, das Corpus genicu- 
latum ]aterale, das sich als aus faserloser Substanz bestehend erweist 
und sieh unschwer, mitsamt dem Opticus ablSsen 1/~Bt. 

Damit sind wir zu einem merkwiirdigen Abschnitt gelangt, in dem 
2 ' i e d e m a n n  n/ther auf die Art und Weise eingeht, in der die Volumzunahme 
der Hemisph/~renwandung geschieht. Der Verfasser sehfldert diesen 
Vorgang folgendermaBen 1: ,,Die Gef/~Be der die Hirnsubstanz umhtillen- 
den Gef/~Bhaut, welche wohl ohne Widerrede als die Ern~hrungs- und 
Bildungsgef/~l~e der Hirnsubstanz zu betrachten sind, sondern aus dem 
Blute, welches sic dem IIirn zuffihren, dureh die yon der inneren F1/iche 
der Gef/~f~haut ausgehellden und in die Hirnsubstanz sich eins~nkenden 
Gef/~Bzweige, die neue Hirnsubstanz oder die Masse ab, woraus sich diese 
bildet und gestaltet. Diese wird also schichtenweise yon innen nach 
auf~en abgesetzt oder aufgetragen und gestaltete sieh oder kristallisiert 
sich, wenn ich mieh so ausdriicken darf, in Form yon Fasern, welche auf 
den zuerst gebildeten Fasern stehen. Durch das Wachstum der Gefs 
haut, sowie dureh das allm/~hliehe Absetzen und Anlegen yon neuen 
Sehichten werden die W/~nde der I-Iemisph/~ren dicker. Fiir diese racine 
Ansicht sprieht die Untersuchung der IZirnsubstanz. Wenn man die 
Gef/~$haut yon dem Hirn abzieht, so blieben immer an der inneren 
F1/~che der Gef/~13haut diinnere oder dickere Sehichten der Hirnsubstanz 
h/~ngen, offenbar daher, weil die /Lul3ere, zuletzt abgesetzte, weiche 
I-Iirnsubstanz den yon der inneren F1/~ehe der Gef/LShaut ausstrahlenden 
Gefs adh/~riert. Sowohl die an den abgezogenen Stel]en der Gef/~i3- 
haut adh/trierende Schichte, als auch die obere Schichte des yon der 
Gef/~Bhaut entblSl~tcn tIirns hat ein welches, faser]oses Ansehen. Unter 
dem VergrSBerungsglas erseheint die obere Sehichte wie aus sehr kleinen 
Kugelchen gebildet. Bricht man das ttirn, so erscheinen die Fasern, 
auf wetchen die diinne Schichte weicher, faserloser Substanz aufliegt. 
Diese zuletzt aus dem Blute abgesonderte, weiche Substanz hat  sieh 
noch nicht zu Fasern gestaltet. Man kSnnte bier einwenden, die weiche 
Substanz sei die aufgetragene graue Substanz. Diese Einwendung 
finder aber nicht start, weil die graue Substanz erst nach der Geburt 
auf die Oberfl/~che des Hirns aufgetragen wird." Wir sind der Ansicht, 
auf diescs ausfiihrliche Zitat um so weniger verziehten zu kSnnen, als es 

~- T i edemann:  Anatomie und Bildgeschichte, S. 54/55. 
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sich hier  um eine originale Beschre ibung Tiedemanns handel t ,  die - -  wie 
wir  a m  Schlusse des embryologischen Teiles in grSfterem Z usa mme nha ng  
zu zeigen vermSgen - -  einen wesenfl ichen P n n k t  seiner Auffassung yon 
der  grunds/~tz]ichen W i r k s a m k e i t  des Zen t ra lne rvensys tems  behandel t .  
Es kann dabei natiirlich keinem Zwei]el unterliegen, daft ein so guter Be- 
obachter wie Tiedemann die anatomischen VerMiltnisse richtig gesehen hat, 
allein er betrachtet sic aus dem Gesichtswinkel der Vorherrschafl der weiflen 
Faserungen und gelangt so zu /alsshen Schli~ssen; abgesehen davon,  dab  
m a n  noch wel t  en t fe rn t  war  yon der  Kenn tn i s  des Gese~zes: , ,Omnis 
cellula e cel lula",  kann t e  m a n  doch n ieht  e inmal  den Begriff  der  Zelle, 
ganz zu sehweigen von dem Wissen  um den kompl iz ie r ten  Vorgang der  
Faser -  und Aehsenzyl inderen ts tehung .  Aber  sehon ahn te  Tiedemann 
d e n  Zusammenhang  zwisehen dem W a c h s t u m  eines Gewebes und  seinem 
Gef~Breichtum. Nur ,  dal3 das  ohne Mikroskop nnm6glieh durehschau-  
bare  Bindegl ied fehlte.  Die Meinung al lerdings,  hier  eine Vorstufe der  
Fase rb i ldung  vor  sich zu haben,  war  ein I r r t u m ,  denn diese weiehe, 
faserlose Masse kann  gar  n ichts  anderes  gewesen sein, als eben doeh die 
graue Subs~anz, die n ich t  ers~ , ,nach der  Gebur t  auf die Oberflgehe des 
Gehirns aufge t ragen  wi rd" ,  sondern  berei ts  die ers~en S tad ien  der  Ent -  
wicklung miterleb~ und  sich in gleiehem Mal~e v e r m e h r t  wie die weil~e 
Substanz.  So muBte mi t  dem st i t rkeren W a c h s t u m  der  Hemisph~ren  
auch ihr  An te i l  sich vergr61~ern, denn  sehlieBlich is t  ja  dceh  sic der  Boden,  
aus der  die mark igen  Bahnen  - -  im wahren  Sinne des Wor te s  - -  hervor-  
spriel3en; das  aber  wiederum konnte  der  Verfasser  damals  noeh n ieh t  
wissen. 

Vom Rt i ckenmark  ist  im siebten Fetalmonat nur  ergitnzend zu be- 
r ichten,  dal3 sich der  urspr i ingl ich weite und nach  dorsa l  ge6ffnete 
Zen t ra lkana l  inzwischen geschlossen bzw. bedeu~end verenger t  hat .  Seine 
W/~nde erseheinen mi t  e iner  dfinnen faserlosen Subs tanz  g le ichsam aus- 
tapez ier t .  I n  de r  Medulla  ob longata  t r e t en  die Oliven aueh hier dureh  
faserloses Mater ia l ,  das  anf die ,,Olivenstrs aufge t ragen  is~, deut l ieh  
hervor .  

Die Kle inh i rnhemisph~ren  haben  - -  im Gegensatz zum Wurm,  der  
im un te ren  Teil noch frei yon Fu rchen  ist  - -  ihre S t r u k t u r  innen und  
aul3en wesent l ich ve rvo l lkommnet .  

Man unterscheidet auch leicbt die yon ~eil schon bcschriebenen Kn~tehen, 
Pyramiden, Zapfen und kurzen Querb~nder~ sowie das vom hinteren, einw~trts 
gekrfimmten Rand ausgehende dfinne, kleine Marksegel, dessert platte, nach jeder 
Seite auslaufende Appendices die gleiehfalls yon Reil gefundenen Floeken darstellen. 
Nun wird denn auch klar, dab die ,,grol]en Markkerne" dieses Autors yon Tiede- 
mann, wie erinnerlich als Corpora ciliaria bezeichnet, in inniger Verbindung mit 
den StrickkSrpern stchen, ebenso wie die eommissuralen t~'asern der Brfieke und 
die zum Pons und den Vierhfigeln ziehenden hier ihren Ausgang nehmen. Zwischen 
den Schenkeln der diese letzteren Fasern fiihrenden Crura cercbelli ad corpora 
quadrigemina licgt die Valvula Vieussens, mit ihrer heutigen Bezeichnung das 
Velum medullare anterius. 
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In gleieher Weise zeigt das GroBhirn, das mit der Furchenbfldung 
an der I-[emisph~reninnenfl~che bereits viel frfiher begonnen hatte, 
nun auch sonst hie und da Einsenkungen, in die die Pia hineindringt. 
Das wird vor allem im Gebiete der Fissura Sylvii, sowie an der Basis 
des Stirnhirns deutlich. J e t z t  erst ist der dritte Ventrikel v511ig ge- 
schlossen, die Ausbildung des Balkens demnach vollende~. ~ber  dem 
Corpus .callosum aber verlaufen yon vorn nach hinten die begleitenden 
Arterien, die sich auch an der Versorgnng der inneren Wand der Hemi- 
sphi~ren betefligen. Ihre Wandungen sind yon sehr nngleicher Dicke, 
jedenfal]s neben dem StreifenkSrper am ansehnlichsten, ws sic 
besonders nach hinten zu, rasch an Sts verlieren. Die ttSrner des 
Seitenventrikels sind vollkommen yon Gefs erffillt, wobei 
sich der Zugang zur mittleren Kammer sehr verengt hat. Der Wulst 
des Pes hippocampi major erscheint im Cornu descendens, im mittleren 
Horn also, w~hrend der des Pes hippocampi minor, der Calcar avis, 
im hinteren zutage trit t .  

Endlich ist durch eine quere Furche auch das wahre Bild der Vier- 
hiigelplatte, yon denen die vorderen gr5i]er als die hinteren sind, ent- 
standen. Ihren Faserzustrom erhalten sie naeh Tiedemann tells aus den 
,,Olivenstr~ngen", teils aus den Brachia conjunetiva, wobei die Zfige 
der ersteren die der letzteren fiberdecken. Durch die inzwischen erfolgte 
starke Volumzunahme ist der Raum des Aquaeducts auf sein beschei- 
denes Ma] zurfiekgedr~ngt. Die Weiterleitung der Faszikel geschieht 
in tier Hauptsache fiber den Thalamus. An der Oberfli~che der Vierhfigel 
sowohl, wie iibrigens auch verstreut in der Tiefe, finder Tiedemann 
faserlose Substanz. Bis hierhin 1s sich denn auch der Weg zahlreicher 
Opticusfasern verfolgen; andere enden in der strnkturlosen Deckmasse 
des s KniehSckers und in gleicher Weise im Thalamus, der mithin 
nicht den Ursprung, aber immerhin eine, wenn aueh bescheidene Quelle 
des Sehnerven darstellt. 

Im P~llidum finder der Verfasser zu dieser Zeit die schon fffiher 
kurz erw~hnte ,peripherische Strahlung", die eine vSllig andere Rich- 
tung als die aus dem Stabkranz stammende hat. Sie steht n~mlich, 
yon au~en betrachtet, senkrecht auf ihr und ist yon weicher, faserloser 
Subst~nz bedeckt, in die sich Falten der Pia einsenken. 

:Nun ist auch im Bereiche des Fornix die Entwicklung zur Reife 
gelangt, so dab sich die Verh~ltnisse etwa folgendermal~en darstellen: 
Von der Unterfls des Thalamus ziehen einige Faserbfindel, die schon 
Vicg d'Azyr, nach dem sic heute genannt werden, beschrieb, zu den 
MamillarkSrpern, wo ihre abw~rtssteigende Richtung in eine aufwi~rts- 
strebende vcrwandelt wird. So entstehen die Wurzeln des Bogens, eben 
die Crura anteriora, die schon Gall nnd Reil kannten. Unterhalb des 
Balkens, dem sie das Septum pellucidum entgegenschicken, erfolgt ihre 
Vereinigung zum eigentlichen Corpus fornicis. Indes weiehen die beiden 
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Columnae nach kurzer gemeinsamer Strecke wieder auseinander, um 
sich zum Hippocampus hinabzusenken, an dessen Zustandekommen sie 
so wesenflich beteiligt sind. Der bisher unfiberbriickte Zwischenraum 
zwischen den auseinanderstrebenden Crura posteriora wird auf dieser 
Stufe yore Psalterium, einem diinnen Markblatt, in dem Tiedemann 
quer verlaufende Fasern nachwies (womit er seine eommissurale Bedeutung 
erkannte), iiberspannt und ausgefiillt. ])as ganze Fornixsystem besteht - -  
das ist ebenfalls ein Tiedemannscher Fund - -  nur aus L~ngsfaserungen. 
Der scharfe Saum ist Trs des Plexus ehorioideus des Seitenventrikels 
bis in die Fissura hippoeampi hinab. 

Im achten Monat bereits ist das Gehirn in den hauptsiiehlichsten 
Teilen nach Form und Struktur ausgebildet und die zukfinftige Ent- 
wieklung betrifft vor ahem die Volumzunahme. Die Bildung der Gyri 
im Groin- un4 Kleinhirn ist ebenfalls abgeschlossen und dureh das 
rasehere Wachstum der Hemisph~ren des Cerebellum ist der Wurm 
deutlich yon jenen unterschieden. Besonders sehSn konnte Tiedemann 
den Stabkranz darstellen, wenn er you der Fossa Sylvii aus die ober- 
fl~ehliche faserlose Substanz einsehnitt und sie mit dem Stiel des Skal- 
pells in Riehtung yon un~en nach oben wegrs 

A m  Ende der Embryonalzeit bleibt nur noch wenig hinzuzufiigen. 
Im Riickenmark ~indet sieh Pin sowohl in der hinteren wie auch in der 
vorderen Li~ngsfurche. Der Zentralkanal ist noeh sti~rker verengt und 
zwar dutch jene struk~drlose Masse, die dureh zahlreiche Gef~l~e ein 
rStliches Aussehen gewonnen hat. In  den Gebieten der Intumeszenzien 
finder sic sich versti~rkt. Der Ausbau der Lappen-L~ppchenkonstruktion 
des Cerebellum ist bis ins kleinste vollendet. Endlieh sind aueh die Tha- 
lami dureh flare Massa intermedia, eine noch sehr sehmale weiche Brficke, 
commissural verbunden; un4 zwischen Sehhiige] und StreifenkSrper 
ist die hier fffiher sichtbare Rinne durch den stark gef~halt igen Horn- 
streifen ausgefiillt. Die Seitenventrikel sind zwar jetzt absolut grSi~er 
als vorher, doeh rela~iv zur GrS~e des Gesamtgehirns kleiner. 

Die Arachnoidea, die nach JBichat zu den serSsen tt~uten gehSrt, iiberzieht 
nun alle Furchen des Gehlrns nnd die Medulla spinalis. Selbst die Nerven werden 
yon ihr eine Strecke weir - -  im Riickenmark bis zum Austritt aus dem Foramen 
intervertebrMe - -  begleitet. Die Spinnwebhant liegt also einesteils anf der Pin, 
die sie vSllig fiberkleidet, andernteils jedoch bedeckt sie die gesamte Innenfl~che 
der Dura. Die Arachnoidea stellt somit einen Sack dar, der vollkommen in sich 
geschlossen ist. Aber die Nerven sind nicht die einzigen Verbindungen zwischen 
ihren beiden Bl~ttern, vielmehr gibt es noch in der Quere, die Hiille in einen vor- 
deren und hinteren Abschnitt teilend, jederseits ein auffallend gezahntes Band, 
das eine Duplikatur der Arachnoidea darstellt, sowie in den Zwischenr~umen 
dieses Ligaments derbe und feinere fibrSse Ztige. 

Au//allenderweise hat Tiedemann in lceinem einzigen der yon ihm unter- 
suchten und beschriebenen zahlreichen embryonalen Hirne und selbst nicht 
einmal beim Neugeborenen, die graue Substanz yon der weiflen unterscheiden 
lc6nnen. Nur eine Besonderheit lieB sich in jenen Gebieten feststellen, in 
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denen sich beim Erwaehsenen gesetzm~Big grS[tere Lager grauer Substanz 
vorfinden: ein vermehrter Gef~13reichtum. Es gibt also, wie der Verfasser 
dazu bemerkt, beim Fet weder einen ,,gestrefften KSrper" noch einen 
Unterschied zwischen Rinde und Mark. - -  

Ein grofles Verdienst Tiedemanns liegt unbestreitbar in der /iir seine 
Zeit sehr weitgehenden Ver/olgung des nervSsen Faserverlau/s, zu der ihn 
Gall angeregt hatte. Gall war vSllig iiberzeugt yon der Kontinuit~tt der 
Faszikel des Rfickenmarks bis zu den Grol~hirnhemisphs Ja, er 
war gerudezu besessen yon diesem Gedanken, dem er manchen guten 
Fund verdankte. Auch Reil baute hier erfolgreich welter. Indes konnte 
Tiedemann wichtige Zwischenglieder, die bislang noch fehlten, auffinden. 
Schon Gall hatte Pyramiden- und Olivenstr~nge bis zum Striatum ver- 
folgt, Reil kannte die Beziehungen der Hirnschenkel zu den Thalami; im 
Corpus striatum sah er die Qne]le der I-/emisph~ren und Rosenthal wuBte 
um den Weg, den die Faserziige yore Kleinhirn zum GroBhirn nehmen. 
Auch der Balken als quere Commissur war ]~ngst bekannt. Dazwischen 
aber schalten sich nun die Tiedemannschen Entdeckungen, beispielsweise 
yon der Briicke als einer vorwiegenden Querverbindung der grauen 
Lager der Kleinhirnhemisphs vom AnschluB der ,,Olivenstr~nge" an 
die Vierhiigel, der Faserziige des Septum lucidum und der Leier, des Ver- 
bleibens der ttirnschenkelfaserungen naeh Eintritt  in den Thalamus, 
sowie ihres Verlaufes in der inneren und s Kapsel, des kompli- 
zierten Faserbezngs und Verlaufs des Fornix, vor ahem aber der Faser- 
verhi~Itnisse in den Grol~hirnhemisph~ren selbst, die - -  nach seiner 
Ansicht - -  dem Ganzen erst zu einem geschlossenen System verhalfen. 
Ein System indes, das nur aufsteigende Bahnen enth~lt - -  wir sprachen 
bereits kurz davon. Zwar glaubten Gall und Reil im Grunde nichts 
anderes. Aber Gall ist der Wirklichkeit hier etwas n~her als Tiedemann, 
wenn er wenigstens yore Balkensystem Ms einem aus der grauen Substanz 
der Hemisphi~ren stammenden riickls redet, eine Meinung, die 
Tiedemann scharf angriff. Es wird uns bei dieser Einstellung daher auch 
nicht wundern, wenn Gall sowohl wie unser Autor - -  im Gegensatz zu 
Galen - -  das Gehirn als einen Anhang des Rfickenmarks erkl~rten. 
?dbrigens batten sich schon Varoli und Vieussens sehr vim frfiher fiir 
die Pyramidenbahn~n als absteigenden Faszikeln eingesetzt. Die tie/ere 
Ursache dieser Miflverstiindnisse liegt in der geringen Bewertung der grauen 
Substanz, mit der man lange nichts Rechtes anzu/angen wufite. Das ana- 
tomische Substrat der verschiedenen nervSsen Funktionen sah man 
um diese Zeit ausschlie~lich in den markigen ~'aszikeln. ~amen~lich war 
es Gall, der hier der weil]en Substanz jene Spezifits zugestand, wi~hrend 
er yon der grauen iiberall ein vSllig analoges Verhalten annahm. So be- 
deutet es nicht allzuviel (mag er auch ein wenig weiter als Tiedemann 
gesehen haben), wenn er sie als ,,Ur- und N~hrstoff aller Nerven" bezeich- 
net. Die damit verkniipfte Vorstellung war doeh reichlich mechanistisch, 
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denn sie fiberwies der grauen Substanz nieht mehr als die Rolle einer Art 
besonderen Stoffwechselzentrums, eine Rolle, die um so eher mSglieh 
erschien, als man in der grauen Masse zahllose Gefgl~e entdeckt hatte, 
die die Menge ihres Vorkommens im Mark erheblich ~berstiegen. Noch 
Ruysch hatte ja die graue Substanz ausschlielMich aus GefgBen bestehend 
angenommen. Und in der Tat war die Auffassung yon ihrer Wirksam- 
kei~ - -  selbst bei Tiedemann - -  in tier Haulotsache anf diesen Umstand 
zugeschnitten. Er schreibt dazn 1: ,,Es ist wohl nieht za bezweifeln, 
dal~ das reiehliche Vorhandensein der so gefg~reichen grauen Substanz 
im Leben einen grol~en EinfluB auf die Erk6hung und Verstgrknng 
der Nervenaktion haben mfisse, nach dem allgemeinen Gesetz, dal~ die 
Aktion eines Organes und Gebildes nm so mehr erhSht ist, je mehr es 
arterielles Blut erhglt." Tiedemann wurde in dieser Meinung umso eher 
bests als er wghrend des ganzen Verlaufes der fetalen Entwicklung 
und sogar noeh beim Neugeborenen niema]s graue Substanz entdeckt 
hatte. Konnte sie irides die Urslorungsstgtte der Fasersysteme - -  bei- 
spielsweise des Balkens (wie Gall es dargestellt hatte) - -  sein, wenn sie 
erst viel spgter als jene angelegt wurde ? Der Verfasser unseres Buches 
folgert logisch: 2 ,,Ohnm6glich kSnnen also die vermeintlichen Fasern 
yon Teilen entstehen, die selbst noch gar nicht existieren." Allein hier 
irrt eben Tiedemann. Zumindest vom vierten Monat ab hgtte er die graue 
Substanz entdecken miissen --~wenn er seine Gehirne nieht ausseh]iel~lich 
in Alkohol konserviert hgtte. Alk0hol zerstSrt aber die zu dieser Zeit 
noch sehr zarten Unterschiede in der FarbtSnung. Das, was er immer 
wieder als faserlose Masse besehreibt, war nichts anderes als graue Sub- 
stanz. Aber das schmglert nicht die Verdienste, die sich Tiedemann mit 
seiner Darstellung der Embryologie des mensch]ichen Gehirns erworben 
hat. Das Ausschlaggebende ist die Beobachtung der an ganz bestimmte 
Zeitpunkte gebundenen Entwicklung, die Erkenntnis der Gesetzmiifligkeit 
des Au/tretens gewisser Teile an bestimmten, ein ]i~r allemal ]estgelegten 
Terminen, kurz der Reihen]olge und der .Art des Au/baues des Zentral- 
nervensystems. --- Allerdings hatte schon Ignaz DSllinger wenig vor 
unseremAutor den gleichenVersueh unternommen ; aberDSllingerwaraUes 
andere als ein Mann der neuen ~ra  exakter Forschung, vielmehr ist seine 
Arbeit erffillt yon sonderbaren und vSllig hypothetischen Vorstellungen. 

Endlich ist die Embryologie /iir Tiedemann, der mit seinem Buch 
ganz andere Absiehten, n~imlich die des Nachweises der Ubereinstimmung 
tierischer Endzustiinde der Gehirnorganisation mit /etalen Entwicklungs- 
stu/en des Menschen ver]olgte, nichts weiteres als eine Hil]swissenscha/t, 
die ibm das Material ]i~r seine Vergleiche lie]erte. Die Ergebnisse dieser 
Untersuchungen enthalten in der Tat das gr6flte geschichtliehe Verdienst 
Tiedemanns, denn bier war er wahrha/t bahnbrechend. 

1 Tie&mann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 89. 
2 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschiehte, S. 157. 
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VII. Vergleichende Anatomie. 
Die interessante Frage, die sieh Tiedemann vorlegte, lautete ungefs 

folgendermal]en: Besitzen die versehiedenen Tierklassen eigene vom 
Mensehen unabhs Gesetze der ttirnbildung, oder gibt es mSglieher- 
weise einen gemeinsamen Bauplan, der im ~enschen etwa seine hSehste 
Vollendung erreicht, w~hren4 das tierische Hirn auf irgendeiner Zwisehen- 
station bereits Halt macht ? Damit war ein ganzer groi~er Problemkreis 
angeschnitten, der die viel behauptete (und so selten konkret bewiesene !) 
Verwandtschaft des ~enschen mit dem Tierreich zum Gegenstand hatte. 
Hier liegen einige der bedeutsamsten Wurzeln der Deszendenztheorie, die 
dann bald /ast ein volles Jahrhundert die Forseher in Atem halten sollte. 
Tiedemann indes hiitete sich, solche immerhin naheliegenden Folgerungen 
zu ziehen. 

Die Methodik des Verfassers bei diesem Unternehmen ist dabei so, dalt er in 
einzelnen Kapiteln, die er den Hauptbestandteilen des ttirnes widmet, zuni~chst 
noch einmal ausffihrlich den mensehlichen Entwieklungsvorgang beschreibt, um 
erst dann die Verh~ltnisse bei den vier obere~i Tierklassen darzustellen. ])as Verfahren 
ist so einfach, dab aueh wit ihm bei der Schilderung der Ergebnisse folgen wollen, 
allerdings unter Verzicht auf eine Wiederholung der menschliehen Embryologie. 

Das Riiclcenmarlc. Den Zentralkanal, den Tiedemann als konstante 
Bildung wi~hrend der ganzen Dauer der fetalen Entwieklung beobachten 
konnte, finder er bei Fisehen, Amphibien, VSgeln und Ss das ganze 
Leben hindurch, w~hrend er ihn beim Erwachsenen, trotz der gegentei- 
ligen Beriehte eines Gall (der hi~ufig sogar zwei Kans gesehen haben 
will), nur i~ul~erst selten und dann, wie er meint, als Hemmungsprodukt 
beobachtete. Der Grund fiir die Gallsche Behauptung liegt zweifellos 
in den zahlreiehen Gi~ngen und t{5hlungen, die er durch seine Auf- 
blasungsversuehe am Nervensystem kiinstlich erzeugte. 

Bei den S~ugetieren endigt die Medulla spinalis (nicht etwa das Filum terminale) 
noch in der Mitte des Os sacrum, bei niederen Klassen sogar erst im Steil~bein. 
Das Gleiche finder sich bekanntlieh ja auch beim jungen menschlichen Embryo. 
Dann abet bleibt das Wachstum des Rfickenmarks hinter dem der Wirbel erheblich 
zuriick, was eine Verlegung seines eigentlichen Endes in die Vertebrae lumbales 
zur Folge hat. Entsprechend dem sp~ten Auftreten der Cauda equina beim Menschen 
fehlt sie denn auch noch bei den Fischen. 

Es war ein l~ngst bekanntes Gesetz, dal~ die Masse des Riiekenmarks 
im Verhi~ltnis zn der des Gehirns um so geringer ist, je hSher die Organi- 
sation der betreffenden Tierart ist. S6mmerring land es auch ffir den 
Mensehen best~tigt. Tiedemann konnte iiberrasehenderweise demon- 
strieren, dab der Lehrsatz nnr ffir den Erwachsenen Geltung besitzt, 
ws beim Embryo ~ wie in der Stufenfolge der Tierklassen - -  
das Gehirn um so kleiner ist, je jiinger tier Fet. Der Verfasser erweiterte 
daher die S6mmerringsche These und formulierte 1: ,,Der ~enseh hat 
das grSBte Gehirn im Verh~ltnis zur GrSi]e des Rfiekenmarks und im 

1 Tiedemanu: Auatomie uad Bildgeschichte, S. 93/94. 
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al]gemeinen wird das Gehirn yon den h5heren zu den niederen Tieren im 
Verh~ltnis zum Rfickenmark k]einer. I m  Embryo  und Fetus, bei dem 
wir unverkennbar ein Fortschreiten yon einer einfachen zu einer hSheren 
Bildung wahrnehmen, wird das Gehirn im Verh~ltnis zur GrSBe des 
l%fickenmarks um so grSl~er, je mehr es sich seiner vollendeten Ausbfldung 
n~hert ." Wie bei den Tieren erscheint auch beim Fet  das l%fickenmark 
nur deshalb so m~chtig, weft das Cerebrum so klein ist. 

Die Briiclce, deren Vorh~ndensein erst beim drei Monate alten mensch- 
lichen Embryo  auff~llt, ist in den Hirnen selbst der VSgel noch iiberhaupt 
nicht angelegt. Die Medulla spinalis gewinnt hier also unmittelbaren 
Anschlu~ an die Hirnschenkel. Ebenso h~tlt sich der Bau der Pyramiden- 
faszikel auf einer Stufe, die die eines viermonatliehen Fets - -  bei dem 
auch die sichtbaren Anschwellungen (die ihnen den Namen gegeben 
haben) fehlen - -  nieht fiberschreitet. Auch die eigentliehen Oliven sind 
bier nicht vorhanden. 

Besonders interessant ist die ErSrterung der Frage nach der Prioritiit 
yon Gehirn oder Riic]cenmarl~. Wir haben das Ergebnis bereits kurz 
gestreift. Tiedemann gab der Medulla spinalis den Vorrang und zwar, 
wie es schien, mit  guten Grfinden. Am Anfang der fetalen Entwieklung 
ns steht das l%fickenmark, aus dessen kr~nialem Anteil die Gehirn- 
blase aussprol~t, ein Vorgang, der sich in der Embryologie der verschie- 
denen Tierklassen in gleieher Weise zeigen l~l~t. Wollte man, so meinte 
tier Verfasser, nun behaupten, da~ das Rfickenmark ein Anhang des Ge- 
hirnes sei, so mfisse man doch wohl in umgekehrter Weise wie es sieh 
wirklieh verh~lt, bei der Entwicklung zun~ehst die Anlage des Gehirns 
vorfinden und analog innerhalb der Tierreihe zuns ein vollendet 
gestaltetes Zentralorgafi. Das war zweifellos scharfsinnig gefolgert 
und hat te  aul~erdem den gef~lligen Vorteil, noch einmal einen Hinweis 
auf die Tendenz der Fasersysteme zu geben, yon unten nach oben zu 
verlaufen. Indes war der Gedanke trotzdem nicht ganz riehtig; viel- 
mehr verstehen wir das prim~re Vorherrschen des l%iickenmarks beim 
mensehHehen Fet heute so, dal~ das Rfiekenmark ein phylogenetisch 
~lterer Bezirk ist, dessen Befehlsgewalten auf hSheren Stufen teilweise 
auf das Gehirn fibergehen. 

Kleinhirn. , ,Unverkennbar geht demnach die Bildung des Kleinhirns 
yon den aus dem Rfickenmark sieh erhebenden Str~ngen oder Schenkeln 
zum kleinen t t i rn  aus." ,Diese Teile . . . . .  entwickeln sieh zu allen 
fibrigen peripherischen Gebilden, nachdem sie sich brfickenartig fiber 
der vierten HirnhShle verbunden haben 1.,, So sehildert Tiedemann 
den Entstehungsmodus des Cerebellum beim Menschen, der sich yon dem 
der hSheren Tiere nur graduell - -  wenn sehon im erheblichen Mal~e - -  
unterscheidet. Es ist t rotzdem nichts weiter als ein ,,Them~ mit  Varia- 
tionen", ein Grundplan, der zahlreicher Modifikationen f~hig ist. 

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 104. 
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Wieder bleiben die GrS~tenfische, viele Knorpelfische und Amphibien im Aus- 
bau ihres Kleinhirns auf einer Stufe stehen, die beim Mensehen bereits im dritten 
Lunarmonat erreieht wird. Es sind zwei einfaehe, sieh vom l~fickenmark erhebende 
Str~tnge, die sieh fiber dem vierten Ventrikel verbinden. Erst bei Krokodilen, 
Haien und Rochen linden sich einige wenige Einsenkungen der Oberfl~ehe. Bei 
den V6geln sind die vorhandenen Furehen zahlreieher und entspreehen dem bl~tt- 
ehenartigen Bau eines primitiven Arbor vitae, dessen markige BlOtter mit grauer 
Substanz belegt sind. Auch fehlen noeh die Verbindungen zur Briieke und den 
Vierhfigeln. Erst die S/~uger erreichen vollendetere Stufen. Namentlieh die Furchung 
sehreitet welter fort. Indes wird der Menseh weder in der GI6Be der ttemisph/~ren, 
noch der Brtieke, noch des Markkerns yon irgendeinem S~iugetier iibertroffen; 
eine Feststellung, die schon der Englander Willis (1622--1675) gemaeht hatte. 

Bei allen S~ugetieren finden sieh sehlieBlich die Bindearme und das Velum 
medullare anterius und posterius, das allerdings bei den Nagern noch fast saumartig 
ist, um dann bei den Carnivoren raseh ansehnliehe Gr613e zu erreiehen und somit 
eine Membran zu bitden, an der die Floeken befestigt sind. 

g. Ventrikel. Nur der vierte Ventrikel (ein Grund, weswegen Tiedemann 
vorsehl/~gt ihn den ersten zu nennen) Iindet sich als einziger bei s/~mt- 
lichen A r t e n d e r  Vertebratenreihe. Blog, dal~ seine Gergumigkeit, die 
wie in der Frtihzeit fetalen Wachstums, bei den niederen Spezies 
lebhaft variiert, entsprechend gr6Ber ist. Hingegen kommen :die Alae 
cinereae erst yon den V6geln ab vor. Die Bedeutung der Kammern 
sieht der Verfasser einheitlich darin, dal] sie den (merkwiirdigerweise 
nur h6chst selten beschriebenen), Plexus ehorioidei die M6gliehkeit zur 
ungehinderten Entfaltung geben; eine Auffassung, die sieh inzwisehen 
nieht gegndert hat. 

Vierhi~gel. Beim Menschen erseheinen die Vierhfigel naeh Tiedemann 
gegen Ende des dritten Monats, in innigem Zusammenhang mit den 
,,Olivenstrangen" stehend. Entsprechend diesem verh~ltnismgl3ig frfih- 
zeitigem Auftreten, linden sic sich denn auch d'urchgehend in allen vier 
Tierklassen. Das vordere Paar ist, auBer dureh die Lage vor dem 
Kleinhirn und durch den Zusammenhang seiner Hohlr/~ume (bei Fisehen 
und Amphibien ebenso wie bei jiingeren mensehliehen Embryonen) 
mit der syloischen Wasserleitung daran erkennbar, dab bier gerade 
bei den niederen Formen die wesentlichsten Ursprfinge des Optieus 
liegen. Da man j edoeh den Beginn des Sehnerven vor Gall und Tiedemann 
ausselaliel31ich in den Sehhfigeln gesucht hatte, so war Bier eine Richtig- 
stellung notwendig, die die angeblichen Thalami der VSgel, Amphibien 
und Fische in ,,Corpora qnadrigemina" umwandelte. Eine Besonderheit 
bilden hier die Fische, bei denen die die K6rper repr/~sentierenden Mem- 
branen iiberhaltpt noch nicht miteinander verwaehsen sind. Die hervor- 
ragende Beziehung, in der sic zum zweiten Hirnnervenpa~r stehen, sieht 
der Verfasser vor allem aueh in ihrer konformen Gr6Benordnung, die 
sogar ~)bereinstimmlmgen mit der der. Augen selbst zeigen soll. Gerade 
bei den Vierhiigeln 1/~gt sieh ,,die groge ~hnlichkeit und Ubereins~immung 
des Hirnba~les des Fetus mit den versehiedenen Tierstufen" dart~ln 
(Tiedemann, S. 124). ,,Die Vierhiigel sind im Verhal~nis zum groBen Hirn 
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offenbar um so gr61~er, je weniger der ganze Hirnbau entwickelt ist. Die 
kleinsten Vierhfigel im Verh~ltnis zum grol3en Hirn  finder man im 
Menschen and  in den Aifen; dann folgen die Raubtiere,  die Wiederks 
und Emhufer.  Die gr6•ten Vierhiigel im Verh~ltnis zum grol3en Hirn 
besitzen die Nager und die Flederm~use. Ganz so ist das Verhs 
der Vierhiigel zum groBen Hirn im Embryo und Fetus. N~m]leh die Vier- 
hfigel sind relativ zum grol~en Hirn um so gTSBer je jfinger der Fetus und 
sie sind re]ativ um so kleiner, je welter der Fetus in seiner Bildung vor- 
geri iekt is t"  (Tiedemann, S. 120). Diese eindrueksvolle Parallele zwischen 
Phy]ogenese und Ontogenese bei der Entwicklung der Vierhiigel, die 
wir heute als Mittelhirndach bezeiehnen k6nnen, hat  neuerdings Spatz, 
mater Bezugnahme auf Tiedemann, wieder besonders hervorgehoben. 
Hier liegen aueh die Unterlagen ffir Mona]cows Gesetz vom ,,Wandern 
der Funktionen zum Kopfende".  

Sehh@el. Auch nur a rms  iibereinstimmende GrSl~enverh~lt- 
nisse des Thalamus mit  den Optiei ]leBen sich nicht entdecken. Tiede- 
mann glaubt jedoch eine ganz andere zahlenm/~l~ige Korrelation, n~mlich 
zu den Grol]hirnhemisph~ren, aufgefunden zu haben, eirie Ansicht, die 
fiir ihn an Wahrschein]lchkeit gewinnt, als er bier die Quelle sieht, aus 
der die Hemisph~ren gespeist werden. Allerdings sind sie fiir ihn bekannt- 
lieh nicht viel mehr als eine Durehgangsstation fiir die aus den Hirn- 
schenkeln aufsteigenden Faserungen, die durch die reichlich vorhandene 
faserlose Substanz, irKolge erhShter Ern~hrung, mSglicherweise eine 
Massenzunahme sowie Versts ihrer Ts effahren; w~hrend die 
Auffassung Galls, der in den Sehh~igeln die grol~en unteren Ganglien 
der Hirnschenkel sieht, wenigstens ~or.mal einen kleinen Fortschrit t  be- 
deutet. Thalami linden sich sowohl bei den S~ugern als aueh bei den 
VSgeln und Amphibien; nut  bei den Fischen konnte der Verfasser sie 
nieht mit  Sicherheit zur Darstellung bringen. In  allen diesen Klassen 
sind sie so]lde und nicht hohi wie die Corpora quadrigemina der fetalen 
Friihzeit und der niederen Vertebraten. 

Zirbeldri~se. Die Bedeutung dieses Organs ist ja noeh heute einigerma~en un- 
bekannt. Gall entdeckte hier wieder ein Ganglion, aus dem ,,Nerven- oder Mark- 
strange entspringen", wahrend Tiedemann sie ,,ffir eine Commissur der beiden 
Anschwellungen der tIirnschenkel" (die Thalami sind gemeint) halt, ,,welche 
dureh Absetzung von grauer Substanz an dieselbe, sowie dutch das Eindringen 
zahlreicher Blutgef~l]e verst~rkt wird" 1. 

Gestrei]te K6rper. Sie werden ,,als Anschwel]ungen der Hirnschenkel" 
erst im Embryo  des vierten Monats siehtbar. Bei den Fischen fehlen 
sie wohl noch, abet  sehon in der folgenden Tierklasse sind sie vorhanden, 
u m b e i  den VSgeln eine ungewShn]lche GrS~e - -  die aueh yon Vicq 
d'Azyr und Cuvier bereits erw/~hnt wird - -  zu erreichen. Ihre Beziehungen 
zur Umgebung sind dabei die gleichen wie beim Menschen. Aueh im Hirn 

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte~ S. 133. 
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der Nager, wo sie den H a u p t r a u m  innerha lb  der Hemisph/~ren e innekmen,  
sind sie auffallend groB. Bei den Raubt ie ren ,  Wiederk/~uern u n d  Hnf-  
t ieren k o m m t  der Hornstre i fen hinzn.  

Hier l~tgt sieh nun aueh einigermaBen eine Dreiteilung ihrer Masse vornehmen, 
in eine oberfl/iehliehe Sehieht yon graUer, stark gef/iBhaltiger Substanz, in eine 
mittlere, die sowohl graue als aueh weiBe Lager enth/ilt und in eine untere, die nut 
aus markigem Material besteht. Aueh hier glaubt Tiedemann wieder annehmen zu 
diirfen, ,,dab die I-Iirnsehenkel in den Amphibien, V6geln und S/iugern nach ihrem 
Austritt aus den vermeintlichen Sehnervenhtigeln, yon neuem in den gestreiften 
K6rpern dutch Beimisehung und Belegung mit grauer Substanz verst~rkt, vergr6gert 
und der Masse naeh vermehrt werden. Es ist daher wohl nieht zu bezweifeln '~ 
f/i/art er fort, ,,dab die Hirnsehenkel dutch die mit der grauen Substanz so reiehlieh 
eingehenden Arterien st/~rker ern/ihrt und vergr6gert werden, denn unverkermbar 
ist die Zahl und Dieke der aus den gestreiften K6rpern in die ~uBere Wand der Hemis- 
ph/iren des groBen Hirns sieh ausbreitenden und ausstrahlenden Markbiindel und 
Fasern ungleieh gr6Ber als vor itn-em Eintrit t  in dieselben. Dies haben aueh Gall 
und JEeil erkannt, und daher nennt ersterer den gestreiften K6rper das groBe obere 
Hirnganglium, und letzterer legt ihm den Namen des gestreiften vorderen oder 
grogen Hirngangliums bei" 1. 

Vordere Commissur. Diese Querverbindung - -  mn deren Charakter als Com- 
missur der Streifenk6rper sehon Willis wuBte - -  wurde yore Verfasser im dritten 
Monat der Embryonalentwicklung zuerst gesehen. Genau genommen wiirden sie 
also Ausstrahlungen der Hirnschenkel, der Striata und der beiden Mittellappen 
der GroBhirnhemisph/~ren ftihren, umseheidet yon einer pialen Fortsetzung. Gall 
hatte in ihr einen Teil seines aus den Gyri des GroBhirns zurtieklaufenden Faser- 
systems gesehen. Allein Tiedemann land diese Ansehauung um so absurder, als 
sie nieht nur seiner Idee yon einer einheitlichen aufsteigenden Organisation wider- 
spraeh, sondern seiner Ansieht nach sehon auf einer viel iriiheren Stufe als die 
Windungen (aus denen sie ja doeh entspringen sollten) vorhanden waren; ein Beweis, 
der ihm ebenso sehlagend Iiir die Gallsehe Auffassung schien wie der andere, dab 
die Commissura anterior auch im Gehirn der Fische (wo sie die ttiigel verbindet, 
aus denen die Olfaetorii hervorgehen), sowie dem der Amlohibien und VSgel vor- 
kommt, 0bwohl deren Cerebrum noeh keine Windungen zeigt. In diesen Tierklassen 
erm6glieht sie - -  da der Balken noch fehlt - -  den einzigen Faseraustausch der 
Hemispharen untereinander. Cuvier fand dann, daB solehe Zusammenhiinge mit 
den Rieehkolben wie bei den Fischen auch bei grSBeren Saugern, namentlieh 
gaubtieren, Wiederk~uern und Nagern mSglich sind. 

Groflhirnhemisphiiren. Bekarmtlich geht das Wachs tum der I-Iemis- 
ph~tren, deren Anf~nge beim 3lenschen etwa im zweiten ~ o n a t  s ichtbar  
werden, in  der Rich tung  yon  vorn  nach hinten.  So werden langsam 
alle auf diesem Wege liegenden Organe bedeckt,  als deren sp/~testes 
das t ( le inhirn .  Nirgends n u n  wird die Quintessenz des Tiedemannschen 
Werkes sichtbarer  best~tigt  als ger.ade in  der vergMchenden Anatomie  
der GroBhirnhemisloh/iren: Der erwachsene Mensch zeichnet sich - -  dab 
war eine iiufierst wichtige Entdeckung/ - -  vor den Tieren nu t  dutch die 
besondere Gr6[3e und H6he seiner Hemisphiiren, sowie einer vermehrten 
Zahl yon tZurchen und Windungen aus. Irides k o m m t  das t t i r n  der Affen, 
vor allem das yon Schimpanse u n d  Gibbon, die, im Gegensatz zu allen 
iibrigen, aneh im h in te ren  Laloloen W i n d u n g e n  aufweisen, dem mensch- 

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgesehichte, S. 137/138. 
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l ichen einigermal~en nahe.  I n  absteigender Reihe~ffolge ha t  m a n  die 
Raubt iere ,  Wiederks und  Huft iere  zu nennen ,  deren Hemisph~ren-.  
bau  etwa dem eines Fe tus  aus dem sechsten oder siebten Monat  ent-  
spricht u n 4  - -  als un te rs te  Stufe der S~ugetierskala, an  der Grenze 
gegen die VSgel - -  die Nager u n d  Flederm~use,  die f iberhaupt  noch keine 
Gyri  besitzen, u n d  bei denen auch noeh die Vierhiigelplatte zum Teil 
unbedeckt  bleibt.  An gleicher Stelle liegt ungef~hr auch der h intere  
Hemisph~renpol  der VSgel. 

Die Hemispharen der Amphibien entspreehen etwa dem Bilde eines dreimonat- 
lichen mensehliehen Fetus, denn aueh bier reichen sie nur bis zu den Sehhfigeln, 
wahrend die Corpora quadrigemina noch often zutage treten. Im Gegensatz zu 
den Fisehen ist ihr Vorkommen - -  naeh ~_nsicht des Verfassers - -  wenigstens 
regelmal~ig. Vicq d'Azyr konnte zu dieser Auffassung gar nicht gelangen, da er in 
ihnen irrigerweise die Riechnervenhfigel sah. In der Tat stellt das Pallium bei 
den Wechselblfitlern auch niehts weiter dar, als ,,zwei ziemlieh groBe, ganz glatte, 
yon der Gef~haut fiberzogene Massen, woraus nach vorne die Rieehnerven ent- 
springen". Wie man zugeben mull, Verh~ltnisse, die mit den iibliehen Vorstellungen 
vom Aussehen der Hemisph~ren nicht einmal yon ferne fibereinstimmen wollen. 
Und dock ist die Tiedemannsche Besehreibung vSllig fiberzeugend: ,,Wenn man die 
Hemisph~ren yon oben naeh den Seiten auseinanderschl~gt, so erblickt man die 
kleinen, vor den Vierhiigelgebilden, liegenden vermeintliehen Sehnervenhiigel 
oder die Ansehwellungen der Hirnschenkel, neben der auf derselben liegenden 
Zirbel; ~erner sieht man die dritte HirnhShle und die die ttemisph~en naeh vorne 
verbindende vordere Commissur; und endlich bemerkt man an jeder ttemisph~re 
nach hinten und innen eine 0ffnung, in welehe sieh die Gef~Bhaut hineinzieht, 
um in den Seitenventrikeln den Plexus chorioideus zu bilden ~." 

Au]erordentlich schwierig und teilweise undurehsiehtig land unser Autor die 
Topographie bei den Fisehen. Haller und andere hatten vor den ttfigeln, die den 
Optici zum Ursprung dienen - -  und in denen Tiedemann daher die Corpora quadri- 
gemina anteriora wiedererkennt - -  zwei andere solide Hfigel entdeckt, aus denen 
die Olfactorii entsprangen. Arsalcy nun, der sie wie Haller, als l%iechnervenkuoten 
bezeiehnet, hielt sie flit die Hemisph~ren der Kaltbliitler. Indes glaubt der Ver- 
fasser, der in ihnen vielmehr die gestreiften KSrper vermutet, hier widerspreehen 
zu mfissen, obwohl die betreffenden Hfigel in zahlreichen Fallen obeffl~chlieh mit 
feinen Furchen und Erhabenheiten versehen sind, die yon Windungen nieht sehr 
verSchieden scheinen. Andererseits aber besitzen die soliden, aus einer grau-r6tlichen 
Subst~nz bestehenden Gebilde, weitgehende Analogien mit den Corpora striat~ 
eines frfihen menschliehen Embryos, s0wohl in Hinbliek auf ihre Verbindung unter- 
einander dureh die vordere Commissur, als auch dureh den Ursprung der Rieeh- 
herren. ])as erste Vorkommen der Hemisph~ren glaubt Tiedemann vielmehr 
ffir die Knorpelfisehe, namentlich den Roehen und Haien, ansetzen zu dfirfen, 
deren Gehirn zwei miteinander verbundene hohle tIfigel aufweist. Ihre Wand 
enth~lt n~mlich eine fl~ehenhafte Ausbreitung der I-Iirnschenkel und umsehliel~t 
eine Fortsetzung der Pia. ttier wurde also sehon in grol3en Zfigen der eharakteristi- 
sche Faserverlauf deutlieh, der - -  auf hSher organisierten Stufen - -  immer mehr 
dem des endgtiltigen menschlichen glieh. 

Nut dort, wo noeh die Windungen, in denen Tiedemann die Endstationen aller 
in den Pedunculi cerebri enthaltenen Faszikel sieht, bei den Nagetieren beispiels- 
weise nicht angelegt sind, fehlt die komplizierte, fiber besondere ,,peripherische 
Faserungen" sieh erstreekende terminale Ausbreitung, vielmehr liegt hier die sehr 

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 145. 
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dfinne graue Substanz unmittelbar auf den ,,gewSlbten Faserungen", auf denen 
die ersteren sonst senkrecht stehen sollen. 

Ballcen. Die Er6rterung der vergleichenden Anatomie der Faser- 
systeme - -  iibrigens ein Lieblingsthema des Autors - -  gibt Anla]~ zu zahl- 
reiehen Polemiken, in denen namentlich Gall und Reil wegen ihrer Auf- 
fassung, die sie fiber den Balken batten, angegriffen werden. Tiedemann 
sah im Corpus callosum die ,,nach innen gegeneinander gerichteten und 
yon beiden Seiten verbundenen tieferen Faserbiindel der Hirnschenkel". 
Gall und Reil jedoch erb]ickten bier mehr selbst~ndige Organisationen, 
die naeh ersterem (das war durchaus richtig gesehen) ihre Faserungen 
rfickl~ufig yon der grauen Substanz der Windungen bezogen, nach letzte- 
rem weiter nichts war on, als zwischen den Stabkranz eingesenkte quere 
Commissuren. Allerdings gab Reil Berfihrungen mit dem Hirnschenkel- 
system zu. Er war dabei der Ansicht, dal~ Kontiguit~t zur Leitung 
genfige, w/ihrend Tiedemann nachdrfieklich auf Kontinuit~t bestand. 

Bei Fischen, Amphibien und V6geln gibt es noch keinen ]3alken, in Analogie 
mit sehr frfihen fetalen Stufen des Menschen. Erst bei Nagern und Flederm~usen 
wird er als niedere und wenig nach hinten reichende Querleiste sichtbar, umbei 
Raubtieren, Wiederkauern und Einhufern das endgfiltige Stadium der Ausbildung 
zu erreiehen. Gelegentlich, das hat Reil gezeigt, fehlt jedoch auch beim Menschen 
das Corpus callosum, eine Tatsache, die im Sinne einer I-Iemmungsmil~bildung 
aufgefal~t werden muir. 

Seitenventrilce!. Die Bildungsverhs der Seitenventrikel sin4 
natiirlich eng an die der Grol3hirnhemisph~ren, yon denen sie umschlossen 
werden, angelehnt. So ist es nur selbstversts da~ Tiedemann 
bei den Gr/itenfischen, wo er die Hemisphs vermfl~te, auch keine 
Seitenventrikel land. Erst bei Rochen und Haien treten sie auf und bei 
Amphibien und V6geln erreichen sie erheblichere Gr68e. ttier sind auch 
die Verbindungen mit den hohlen Riechnerven vorhanden. Eine Teilung 
in vorderes und mittleres Horn findet blo~ bei den Ss statt, und 
nnr Allen und Menschen besitzen auch ein Hinterhorn. Bei allen S~uge- 
tieren - -  wie auch beim menschlichen Fetus - -  erscheinen sie wesentlich 
sp~ter als der Zentralkanal und selbst als die dritte und vierte Kammer. 
,,Die Bestimmung der Seitenhirnh6hlen", meint Tiedemann, ,,ist wohl 
wie die des l%fickenmarkkanals und aller fibrigen H6hlen des Hirns 
keine andere, als der Gefs eine gr61~ere F1/~che zur Absetzung 
des Blutes in die Hirnsubstanz darzubieten und eine dunstf6rmige 
Fliissigkeit auszuhauchen" 1. 

Mag diese Vorste]lung, besonders im letzten Tell, auch nicht ganz 
durchsichtig sein, so mfissen wir doch einr/~umen, dal~ sie ein Korn Wahr- 
heir fiber die Funktion der Plexus chorioidei enthiilt. 

Corpora ma~r~illaria. Sie sind bekanntlich bei menschlichen Embryo bis zumEnde 
des dritten Monats eine einfache, d. h. ungeteilte Anschwellung an der Gehirnbasis. 
Ihre endgfiltige Gestalt erhalten sie erst durch Einsenkung einer Piafalte zu Beginn 
des siebten Monats. Ob sie bei den Fischen iiberhaupt vorkommen, scheint 

1 Tiedemann: Anatomie und Bildgeschichte, S. 162. 
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Tiedemann sehr fraglich, obwohlVicq d'Azyr und Arsaky es gtauben. Auch bei 
den Amphibien hat er sie nicht feststellen kSnnen. Dagegen zeigen sie sich bei den 
VSgeln, Nagern und Wiederki~uern und zwar in der urspriinglichen Form des 
menschlichen :Fetus: mithin einfach; erst bei den Carnivoren erscheinen sie in 
ihrer endgfiltigen Form, also doppel~. 

Fornix. Sowohl im Him der Fische, als auch der Amphibien und 
u fehlt der Bogen; indes zeigt die CarettschildkrSte Verh~ltnisse, 
die als Beginn seiner Entwicklung gedeutet werden mfissen, und die etwa 
dem eines menschlichen Embryos aus der 12. Woche gleichen. Vor 
den Thalami steigt n~mlich ein dfinnes Faszikel zur vorderen Commissur 
herab, umschlingt sie und l~uft, in eine dfinne Membran ausstrahlend, 
gegen den eingeschlagenen Rand der ttemisphi~re. Der Vorgang wieder- 
holt sich bei den VSgeln, nur sind bier inzwischen die MamillarkSrper 
angelegt, die z~u: Umschlagstelle der sich yore Sehhfigel herabsenkenden 
Bogenfasern werden. Bei den S~ugetieren hingegen - -  auch in ihren 
weniger hoch entwickelten Spezies - -  ist der endgfiltige menschliche 
Zustand nahezu erreicht. Es finder sich fiberdies neben dem Fornix das 
Septum pcllucidum und der yon diesem eingeschlossene kleine Ventrikel. 

Ammonshorn. Ubereinstimmend mit dem sp~ten Auftreten im 
menschlichen Fetus - -  die erste An]age wird im Laufe des vierten 1Vionats 
sichtbar und zwar yon vornherein im Zusammenhang mit dem Bogen - -  
kommt das Ammonshorn nach Tiedemann ausschliefilich bei den Si~ugern 
vor - -  nut. dab es hier meist bedeutend gr51~er ist als beim ~r 
(was, wie wit heute wissen, mit der Ausbildung des Geruchsinnes zu- 
sammenhs Bei Durchschneidung des Hippocampus - -  das hatte 
schon Vicq d 'Azyr abgebildet - -  wechseln L~gen yon grauer mit solchen 
bus wei~er Substanz ab. Der Ca]car avis ~ehlt hingegen auch tier gesamten 
S~ugetierreihe, da ihr ttirn, mit ~lleiniger Ausnahme des Allen, weder 
einen Hinterlappen noch ein Cornu posterius besitzt. ~ber  sein Vor- 
kommen bei den Anthropoiden jedoch ist Verlasser nichts genaueres 
bekannt. 

Hypo~hy~e. Bis zum sechsten Monat, schreibt Tiedemann yon der Entwicklung 
der I-Iypophyse, ,,stellt sie einen kegel~Srmig vorspringenden KSrper dar, welcher 
innen hohl ist, indem sich die dritte HirnhShle als Trichter in ihn hinabsenkt" ~. 
])as Lumen schwindet ~edoch in sp~terer Zeit, und sie besteht dann, wie beim Er- 
wachsenen, ,,aus einer rStlichen, weichen und faserlosen, mit Gefal3en durchzogenen 
Masse" 2. D#s Organ kommt durchgehend in allen vier oberen Tierklassen vor. 
Besondere AUsmuBe erreicht es bei den Fischen, bei denen es auch vS]lig solide 
ist, w~hrend s~)nst, bis zu den Saugern herauf, der Hohlraum gesetzmaBig vorkommt, 

VIII. Von den Wirkungen der Tiedemannschen Arbeit. 

Das sind die Resultate des Tiedemannschen Buchcs. Wir haben dem 
wenig mehr hinzuzufiigen. Die Verdienste des Ver~assers - -  hoffen 
wir - -  sind klar genug zum Ausdruck gekommen. Wir sind auch an seinen 
Irrtiimern nicht achtlos vorbeigegangen. Es sind ihrer nicht wenige, 

u. 2 Tiedemann: Anatomie und ]Bildgeschichte, S. 172. 
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a lMn,  in welehe Irr t f imer  mBgen wir Heut igen  mi t  unseren  modernen  
und  klugen Kenn tn i s sen  a n d  Vorstellungen, gewonnen mi t  /~ul~erst 
kompliz ier ten und  kostbaren Appara tu ren  u n d  Maschinen, vers t r ickt  
sein ? ! 

Tiedemanns Embryologie u n d  vergleiehende Anatomie  warde auch 
ins Franz6sische und  Englische fibersetzt. Sollte es n icht  das Interesse 
von Cuvier, Lamarek und  Darwin gefunden haben  ? Es is~ einigermaBen 
wahrscheinlich, u n d  fast mSchte man  es glauben.  Indes  ist fiber die 
Wirkung  eines Werkes, das hs noch eine entlegene Zeit beeinflul~t, 
meist  wenig genug zu effahren. Jedenfalls  ha t  die Arbei t  Tiedemanns 
die K e n n t n i s  yon der Anatomie  des Gehirns - -  und  n icht  nu r  diese ! - -  
wie wir zu Beginn unserer Ausffihrungen sagten, u m  ein gu t  S~fick Wegs 
weitergefiihrt, u n d  man  wird vie]leieht nicht  e inmal  zuviel behaupten ,  
wenn ~vir yon  ihren Ergebnissen als von einer weitreichenden En t -  
decknng sprechen. 

Weitere Arbeiten Friedrieh Tiedemanns. 
1820, Versucbe fiber die Wege, auf welchen Substanzen aus dem Nggen- und 

Darmkanal ins Blur gelangen, fiber die Verrichtungen der Milz und die geheimen 
ttarnwege (Heidelberg). 

1821, Icones cerebri simiarum et quorundam animMium variorum. 
1822, Tabulae arterigrum corporis humani. 
1822, Tabulae nervorum uteri. 
1825, i)ber d~s Hirn des Orang-Utangs and fiber das des Delphin's, verglichen 

mit dem Gehirn des Mensehen. 
1826, Die Verdauung nach Versuehen. 2 Bi~nde (Heidelberg). 
1836, Yhysiologie des Mensehen. 
1837, Das Him des Negers verglichen mit dem des Europgers (tIeidelberg). 
1854, Geschichte des Tabaks und anderer iihnlieher GenuBmittel (Frankfurt). 
Ein vollstandiges Sehriftenverzeichnis Tiedemanns his zum Jahre 1844 finder 

sieh in Callisens medizinisehem Schriftstellerlexikon. 
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